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ST-E.03.01-00 WEWN,TRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji svymagania dotyce wykonania i odbioru roboét elektrycznyetvigzanych z
przbudowsa istniejacej Szkoty Podstawowej im. M. Konopnickiej w Turo  $ni Dolnej

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan w
zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, sporzadzone zgodnie z obowigzujgcymi standardami,
normami i przepisami oraz powszechnie uznanymi regutami technicznymi obejmujgcym w szczegoélnosci:

- wymagania w zakresie wtasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidtowosci wykonania poszcze géinych rodzajéw robot,

-okreslenie zakresu prac, ktére powinny byé ujete w cenach poszczeg6lnych pozycji przed miaru (zawarte na etapie
szczego6towej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiada¢ poszczegdlne roboty, zamawiajacy (na podstawie
ustawy Prawo o zamoéwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj aq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t elektrycznych i obejmujg ,Wewnetrzne instalacje
elektryczne”. W zakres robét czesci specyfikacji technicznej wchodza:
- Roboty demontazowe
- Wewnetrzne linie zasilajace i rozdzielnice;
- Instalacja oswietleniowa
- Instalacja gniazd wtyczkowych
- Instaalcja sity i sterowania
- Instalacja ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych;
- Instalacja ochrony przepieciowej;
- instalacja odgromowa i uziemiajaca
- Préby i badania pomontazowe
a w szczeg6lno sci:

1d.1 Demontaz opraw $wietldbwkowych -Oprawa 2x36W  szt. 23

2 d.1 Demontaz opraw zarowych porcelanowych lub plafonier przykrecanych szt. 5

3d.1 Demontaz opraw zarowych blaszanych otwartych zawieszanych szkolnych OSR  szt. 21

4 d.1 Demontaz tgcznikéw w obudowie z tworzywa sztucznego o natezeniu pradu do 25 A - ilo$¢ przytaczonych przewodéw
do 5 szt. 23

5d.1 Demontaz gniazd wtyczkowych uszczelnionych o natezeniu pradu do 32 A - ilo$¢ biegunéw 3 +0a  szt. 3

6 d.1 Demontaz tacznikéw instalacyjnych metalowych i z tworzyw sztucznych -uszczelnionych o natezeniu pradu do 10 A - 2
wyloty (wytacznik lub przetacznik 1 biegunowy) szt. 7

7 d.1 Demontaz gniazd wtyczkowych podtynkowych o natezeniu pradu do 63 A - ilo$¢ biegunéw 2 + 0 podwdjnych szt. 16
8 d.1 Demontaz gniazd wtyczkowych natynkowych uszczelnionych o natezeniu pradu do 63 A - ilo$¢ biegunéw 2 + 0

pojedyncze szt. 9

9d.1 Demontaz puszek z tworzyw sztucznych 4 - wylotowych uszczelnionych z odtaczeniem przewodéw o przekroju do 10
mm2 szt. 81

10 d.1 Demontaz z konstrukcji stalowej przyciskéw lub kasownikéw sygnatowo-akustycznych o 2 przytaczanych przewodach-
Dzwonek i domofon  szt. 3

11 d.1 Demontaz przewodéw kabelkowych o tacznym przekroju zyt do 6 mm2 z podioza drewnianego ze zdjeciem uchwytéw,
wykuciem kotkéw lub odkreceniem $rub o, m 440

12 d.1 Demontaz przewodoéw o przekroju do 35 mm2 z rur instalacyjnych m 160

13 d.1 Demontaz wspornikéw instalacji odgromowe;j i przewoddw wyréwnawczych ze $ciany nie betonowej  szt. 32

14 d.1 Demontaz przewodéw wyréwnawczych i odgromowych z preta o przekroju do 120 mm2 mocowanych na wspornikach
na $cianie w ciggu pionowym  m 128

15 d.1 Demontaz przewoddéw wyréwnawczych i odgromowych z preta o przekroju do 120 mm2 mocowanych na wspornikach
na scianie w ciggu poziomym m 32

16 d.1 Demontaz przewoddw wyréwnawczych i odgromowych z ptaskownika lub preta mocowanych na dachu ptaskim m

216
17 d.1 Demontaz ostony odprowadzajacego przewodu odgromowego na podtozu drewnianym,ceglanym szt. 16
18 d.2 Montaz przylaczy przewodami izolowanymi typu AsXSn lub podobnymi o przekroju do 4x25 mm2 z udziatem
podnosnika samochodowego(Przewdd ukladany po stupie) szt. 1

19 d.2 Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. Ill m3 27*0.4*0.8 = 8.640

20 d.2 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m 27*2 = 54.000

21 d.2 Ukladanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie m 27

22 d.2 Reczne rozebranie nawierzchni chodnikéw z ptyt chodnikowych betonowych 35x35x5 cm na podsypce piaskowej

m2 55
23 d.2 Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, wjazdach, placach z betonowej kostki brukowe o grubosci 6 cm
na podsypce piaskowej m2 5.5
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24 d.2 Zarobienie na sucho konca kabla 5-zytowego o przekroju zyt do 16 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z

tworzyw sztucznych szt. 2

25 d.2 Ulozenie rur ostonowych z PCW o0 ér.do 140 mm m 11

26 d.2 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. 111 m3 27*0.4*0.6 = 6.480

27 d.3 Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych w cegle m 50

28 d.3 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz

betonowe-Przewdd YDY-450/750 V 5x6mm2 m 56

29 d.3 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe m 5

30 d.3 taczniki i przyciski instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe-wytp.poz. 13186 "abb" szt. 1

31 d.3 Tablice rozdzielcze o masie do 100 kg-TABLICA TG szt. 1

32 d.3 Tablice rozdzielcze o masie do 50 kg-Rozdzielnica RK (kottownia) szt. 1

33 d.3 Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o masie do 20 kg wraz z konstrukcjg mocowang do podtoza przez przykrecenie-
Tablica T1 szt. 1

34 d.3 Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o masie do 20 kg wraz z konstrukcjg mocowang do podtoza przez przykrecenie-
Tablica T2 szt. 1

35 d.3 Mechaniczne wykonanie $lepych otworéw w betonie gteb.do 8cm i $r.do 20mm  szt. 4

36 d.3 Osadzenie w podtozu kotkbw metalowych kotwigcych M10 w gotowych s$lepych otworach w $cianie  szt. 4

37 d.3 Montaz przepustéw rurowych w stropach i $cianach z cegty o gr. do 2 cegly z mechanicznym przebijaniem otworéw —
rura o $r. zewn. do 150 mm przepust.4
38 d.3 Mechaniczne wykucie bruzd dla rur: RKLG21, RS-P21, RS28 o $r.do 47 mm w cegle m 20
39 d.3 Montaz uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podtoza mechanicznie — przykrecenie
do kotkéw plastykowych w podtozu z cegly m 9
40 d.3 Rury winidurowe o $r. do 47 mm uktadane n.t. na gotowych uchwytach m 9
41 d.3 Montaz uchwytéw pod przewody kabelkowe uktadane pojedynczo z przyg.podtoza mechanicznie - przykrecanie do
kotkéw plast.w podtozu beton. m 16
42 d.3 Obrébka na sucho kabli do 1 kV 5-zytowych o przekroju zyt do 16 mmz2 o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
szt 2
43 d.3 Podtaczenie przewodéw kabelkowych w powtoce polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekréj zyt do 2.5 mm2) szt. 66
44 d.4 Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle m 720
45 d.4 Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg-Dzwonek grzechot. KBC-21,KBB-51,610  szt. 3
46 d.4 Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w betonie m 385
47 d.4 Mechaniczne wykucie bruzd dla rur; RKLG21, o $r.do 47 mm wcegle m 85
48 d.4 Rury winidurowe karbowane (gietkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach(sr.do 23mm podtoze betonowe) Rura
inst.karbowana typu RVKLn 23mm m 116
49 d.4 Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegtly o dtugosci przebicia do 1/2 ceg. - $r.rury do 25 mm
otw. 36
50 d.4 Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegly o dtugosci przebicia do 1 ceg. - $r.rury do 40 mm
otw. 17
51 d.4 Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegty o dtugosci przebicia do 1 1/2 ceg. - $r.rury do 25 mm
otw. 13
52 d.4 Mechaniczne przebijanie otworéw w Scianach lub stropach z cegly o dlugosci przebicia do 2 ceg. - $r.rury do 25 mm
otw. 13
53 d.4 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze betonowe) uktadany w tynku-Przewod YDY-750V
2x1,5mm2 m 127
54 d.4 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze inne niz beton) uktadany w tynku Przewéd YDYp-
750V 2x1,5mm2 m 65
55 d.4 Przewdd kabelkowy ptaski - faczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze z cegly) uktadany w tynku Przewdd YDY-750V
2x1,5mm2 m 220
56 d.4 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze betonowe) uktadany w tynku Przewéd YDY-750V
3x1,5mm2 m 200
57 d.4 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze betonowe) uktadany w tynku Przewéd YDY-750V
4x1,5mm2 m 100
58 d.4 Przewdd kabelkowy ptaski - faczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze inne niz beton) uktadany w tynku Przewdd YDYp-
750V4x1,5mm2 m 65
59 d.4 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w gotowych bruzdach na podtozu betonowym
(Przewod YDYp 3x1,5 mm2) m 160
60 d.4 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze inne niz beton) uktadany w tynku Przewéd YDYp-
750V 3x1,5mm2 m 180
61 d.4 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze inne niz beton) uktadany w tynku Przewdd YDYp-
750V 5x1,5mm2 m 95
62 d.4 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze betonowe) uktadany w tynku Przewéd YDY-
450/750 V 5x1,5mm2 m 100
63 d.4 Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu na zaprawie cementowej lub gipsowej z wykonaniem slepych
otworéw mechanicznie w cegle szt. 112
64 d.4 Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu na zaprawie cementowej lub gipsowej z wykonaniem s$lepych
otworéw mechanicznie w betonie szt. 66
65 d.4 Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu betonowym szt.
26
66 d.4 Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu z cegty szt.
42
67 d.4 Montaz na gotowym podtozu puszek p.t.bakelitowych o $r.do 60mm-(osprzet mocowany na wkrety)  szt. 37
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68 d.4 Montaz na gotowym podtozu puszek p.t. bakelitowych o $r.do 80mm; il. wylotéw 4, przekréj przewodu 2.5 mm2  szt.
116
69 d.4 Montaz na gotowym podtozu odgateznikéw z tworzyw szt.natynk.-wtynk.do 2.5mm2 przez przykrecenie - przewéd
kabelkowy 2.5mm2 (4 wyloty) szt. 8
70 d.4 Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu z cegty szt.
8
71 d.4 Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych podtynkowych jednobiegunowych, w puszce instalacyjnej-
j(wytacznik podtynkowy z ramka systemu" Polo- Optima" szt. 12
72 d.4 Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych podtynkowych jednobiegunowych, w puszce instalacyjnej-
j(wytacznik podtynkowy z ramkg systemu” Polo- Optima" hermetyzowany) IP44  szt. 6
73 d.4 Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych podtynkowych jednobiegunowych, przyciskéw w puszce
instalacyjnej-( przycisk "$wiatto" systemu"Polo-Optima" szt. 8
74 d.4 Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych podtynkowych jednobiegunowych, przyciskéw w puszce
instalacyjnej-( przycisk "dzwonek" systemu"Polo-Optima" szt. 1
75 d.4 Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych podtynkowych swiecznikowych w puszce instalacyjnej-
(przetacznik $wiecznikowy podtynkowy w ramce systemu"Polo -Optima" hermatyzowany 1P44) szt. 1
76 d.4 Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych podtynkowych swiecznikowych w puszce instalacyjnej-
(przetacznik swiecznikowy podtynkowy w ramce systemu"Polo -Optima" 1P20) szt. 12
77 d.4 Montaz na gotowym podiozu tacznikéw instalacyjnych podtynkowych schodowych krzyzowych, dwubiegunowych w
puszce instalacyjnej (przetacznik schodowy podtynkowy w ramce systemu"Polo -Optima" 1P20) szt. 2
78 d.4 Przygotowanie podioza pod oprawy o$wietleniowe przykrecane na betonie mocowane na kotkach kotwigcych
(il.mocowan 2) kpl. 99
79 d.4 Mechaniczne wycinanie otworéw w ptycie izolacyjnej z mechanicznym nawiercaniem (sufit podwieszony) cm obw. 90
80 d.4 Przygotowanie podtoza pod oprawy oswietleniowe przykrecane na cegle mocowane na kotkach kotwigcych (ilos¢
mocowan 2) kpl. 13
81 d.4 Montaz na gotowym podiozu opraw $wietléwkowych w obudowie z tworzyw szt. - przykrecanych 4x18 - (A-) Oprawa
nastropowa rastrowa RUBIN PLUS PLX 4x18 W z dyfuzorem z mlecznego plexiglasu nr.  11ALPR4018RX P20, kl.I

do $wietlowek liniowych T8- 18 W -sala lekcyjna na 1 pietrze kpl. 11

82 d.4 Oprawa nastropowa (B)- Oprawa nastropowa rastrowa RUBIN PLUS PLX 2x36 W z dyfuzorem z mlecznego
plexiglasu nr. 11ALPR2036PX -IP20, kl. | do $wietléwek liniowychT8- sale lekcyjne kpl. 44

83 d.4 Oprawa nastropowa (C) - Oprawa nastropowa rastrowa RUBIN PLUS PPAR 2x 36W nr. 11ALRP 2036 R2 do
Swietlowek liniowychT8- korytarze szkolne kpl. 20

84 d.4 Oprawa nastropowa (C1)- Oprawa nastropowa rastrowa RUBIN PLUS 1x58W asymetryczny nr.kat 11ALRP 1058 AS
sale lekcyjne kpl. 8

85 d.4 Montaz na gotowym poditozu opraw $wietléwkowych w obudowie z tworzyw szt. - przykrecanych 2x36W -(C2)-
Oprawa nastropowa rastrowa RUBIN SPORT 2x 36W SLA Mat nr. 13ALRS 2036S2B, z siatka, IP20 KI. | do

$wietldwek liniowych T8- hall- korytarz nr. 0/14 i 0/17 (hall stuzy jako sala éwiczeniowa) kpl. 11
86 d.4 Montaz na gotowym podtozu opraw oswietleniowych zarowych przykrecanych, koncowych- (D) - Plafoniera
AMETYST2x18W IP65 kpl. 13
87 d.4 Oprawy $wietléwkowe ( D-2 ) Oprawa Downlight POLO 20 2x26 W P44 do $wietléwek kompaktowych TC-D /G24 d3
26W- pomieszczenia toalet kpl. 8
88 d.4 Montaz na gotowym podiozu opraw $wietléwkowych tunelowych w obudowie z tworzyw szt. - przykrecanych -1x18W —
przelotowych- (D1) - Oprawa nascienna AVRG66 1x18 W IP 44 +wyhgn. wtyk schuco 16A kpl. 1
89 d.4 Oprawy $wietléwkowe tunelowe w obudowie z tworzyw sztucznych przykrecane korcowe 1x20 W- (Ew) oprawa
ewakuacyjna ESCAPE ALU 2h z piktogramem kpl. 6
90 d.4 Montaz pionowego podwieszenia opraw Downlight w toaletach szt 8
91 d.4 Podtaczenie silnikéw w obudowie normalnej - kable 3-zylowe Cu do 6 mm2-wentylatory tazienkowe  szt. 5
92 d.4 Kompletowanie opraw $wietlowkowych do 120 W(wmontowanie modutéw awaryjnych) szt. 14
93 d.4 Pomiary natezenia o$wietlenia - pierwszy kpl. 5 pomiaréw dok.na stanowisku kpl.pom. 26
94 d.4 Pomiary natezenia o$wietlenia - kazdy dalszy kpl.pomiaréw dok.na tym samym stanowisku kpl.pom. 104
95 d.4 Podtaczenie przewoddw pojedynczych pod zaciski lub bolce; przekroj zyty do 2.5 mm2 szt. 54
96 d.5 Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w betonie m 300
97 d.5 Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle m 1424
98 d.5 Rury winidurowe karbowane (gietkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach($r.do20mm podtoze z cegty) m 60
99 d.5 Rury winidurowe o $r. do 20 mm uktadane p.t. w betonie w gotowych bruzdach  m 30
100 d.5 Rury winidurowe o $r. do 20 mm uktadane p.t. w podtozu r6znym od betonowego w gotowych bruzdach m 24
101 d.5 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekroj zyt do 7.5 mm2 (podioze betonowe) uktadany w tynku-Przewod
kabelkowy miedz. YDYp 3x2,5; 750V m 320
102 d.5 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze inne niz beton) uktadany w tynku-Przewéd
kabelkowy miedz. YDYp 3x2,5; 750 V' m 600
103 d.5 Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegly o dtugosci przebicia do 1/2 ceg. - $r.rury do40 mm
otw. 18
104 d.5 Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegtly o dlugosci przebicia do 1 ceg. - $r.rury do 40 mm
otw. 22

105 d.5 Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu z cegly szt. 30

106 d.5 Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu na zaprawie cementowej lub gipsowej z wykonaniem $lepych
otworéw mechanicznie w cegleszt. 236.000

107 d.5 Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu na zaprawie cementowej lub gipsowej z wykonaniem slepych
otworéw mechanicznie w betonie szt. 11

108 d.5 Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu betonowym szt.

34
109 d.5 Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkdw plast.w podtozu z cegly szt. 25
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110 d.5 Montaz na gotowym podtozu puszek p.t. bakelitowych o $r.do 80mm; il. wylotéw 4, przekréj przewodu 2.5 mm2 szt.

78
111 d.5 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm  szt. 41
112 d.5 Puszki instalacyjne podtynkowe podwoéjne o $r.do 60 mm szt. 44
113 d.5 Montaz na gotowym podtozu puszek 75x75 z tworzywa szt. z wymiennymi wylotami o il. wylotdw 4 i przekroju
przewoddéw do 2.5 mm2 - mocowanych przez przykrecenie szt. 9
114 d.5 Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych podtynkowych 2-bieg. z uziemieniem 10A/2.5mm2 przelotowych
pojedynczych w ramkach 2-krrotnychh(gniazdko systemu Polo -Optima IP20)  szt. 86
115 d.5 Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych podtynkowych 2-bieg. z uziemieniem 10A/2.5mm?2 przelotowych
pojedynczych w ramkach 1-krrotnych-gniazdko systemu Polo -Optima 1P20)  szt. 36
116 d.5 Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych podtynkowych 2-bieg. z uziemieniem 10A/2.5mm2 przelotowych
pojedynczych w ramkach 5-krrotnychh(gniazdko systemu Polo -Optima IP20)  szt. 30*2 = 60.000
117 d.5 Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych bryzgoszczelnych 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych
16A/2.5mm2-system Polo - Optima w wersji bryzgoszczelnej IP 44 szt. 7
118 d.5 Podtaczenie przewodow pojedynczych pod zaciski lub bolce; przekréj zyly do 2.5 mm2 szt. 93
119 d.6 Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegtly o dtugosci przebicia do 1 ceg. - $r.rury do 40 mm
otw. 2

120 d.6 Montaz przepustow rurowych w $cianie - dlugos¢ przepustu do 1 m - ér.zewnetrzna rury do 40 mm  przepust. 2
121 d.6 Montaz uchwytéw pod przewody kabelkowe uktadane pojedynczo z przyg.podtoza mechanicznie - przykrecanie do

kotkéw plast.w poditozu z ceglym 34

122 d.6 Przewody kabelkowe n.t. o tagcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 na uchwytach odstepowych- ( Przewdd YDY3x1,5
mm?2) m 34

123 d.6 Mechaniczne wykonanie $lepych otworéw w cegle gteb.do 8cm i $r.do 10mm szt. 8

124 d.6 Osadzenie w podtozu kotkéw metalowych kotwigcych M10 w gotowych $lepych otworach w Scianie  szt. 8

125 d.6 Podtaczenie przewodoéw kabelkowych w powtoce polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekréj zyt do 2.5 mm2) szt.

126 d.6 Podtaczenie silnikow w obudowie normalnej - kable 3-zytowe Cu do 6 mm2 szt. 2

127 d.7 Mechaniczne wykucie bruzd dla rur: RKLG18, RS-P16,RS22 o $r.do 47 mm w cegle m 8

128 d.7 Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w betonie m 4

129 d.7 Montaz przewodow uziemiajacych i wyréwnawczych mocowanych na wspornikach sciennych na innym
podtozu(Przewéd DY 4 mm2) m 15

130 d.7 Rury winidurowe o $r. do 20 mm uktadane p.t. w podtozu r6znym od betonowego w gotowych bruzdach(Rura RB18)

m 6

131 d.7 Przewody izolowane jednozylowe o przekroju zyty do 4 mm2 wciagane do rur(Przewéd DY 4mm2) m 6

132 d.7 Przewody uziemiajgce i wyréwnawcze w budynkach mocowane na wspornikach $ciennych na podtozu innym niz
drewno(Bednarka FeZn 20x3 m 2

133 d.7 Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu betonowym szt.1

134 d.7 Montaz na rurach $r. do 30 mm uchwytéw uziemiajgcych skrecanych  szt. 9

135 d.7 Mechaniczne wykucie bruzd dla rur: RKLG18, RS-P16,RS22 o $r.do 47 mm w betonie m 18

136 d.7 Szyna wyréwnania potencjatéw (gtéwna szyna uziemiajaca) szt. 1

137 d.7 Montaz przewodow uziemiajgcych i wyréwnawczych utozonych luzem(przewéd LY16mmz2) m 18

138 d.7 Montaz ziaczy kontrolnych z potaczeniem drut-ptaskownik w instalacji odgromowej lub przewodéw wyréwnawczych

szt. 2

139 d.7 Malowanie szyn przewodu wyréwnawczego z Fe Zn 25x4 m 2

140 d.7 Montaz koncowek przez zaciskanie - przekroj zyt do 16 mm2 szt. 8

141 d.7 Podtaczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce; przekréj zyty do 4 mm2 szt. 19

142 d.7 Podtaczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce; przekréj zyty do 16 mm2 szt. 8

143 d.8 Woykucie bruzd dla rur RKLG28, RS37 wcegle m 60

144 d.8 Montaz uzioméw poziomych w wykopie o gtebokosci do 0.6 m; kat.gruntu IlI- m 190

145 d.8 Rury winidurowe karbowane (gietkie) o sr.do 26 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz beton-
rura ICTA 3422 fi 25mm m.17

146 d.8 Rury winidurowe karbowane (gietkie) o $r.do 26 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz beton
(ICTL 3422 fi 25mm) m.50

147 d.8 Zwody poziome instalacji odgromowej na dachu i dymniku stromym-Prety stalowe okragte ocynk. fi 8- mm szt.96
148 d.8 Zwody pionowe instalacji odgromowej na dachu lub dymniku stromym-Prety stalowe okragte ocynk. fi 10mm szt.

13
149 d.8 Przewody uziemiajace i wyrownawcze w budynkach utozone luzem  m.17
150 d.8 Przewody odgromowe o tgcznym przekroju do 50 mm2 wciggane do rur(Drut stalow fi 8 mm) m.78
151 d.8 Przewody instalacji odgromowej nienaprezane poziome na dachu na kominach (potgczenia kominkéw .wywietrznikéw
i masztéw) z drutu fi 8 mm m 28
152 d.8 Laczenie preta o $r.8 mm na dachu za pomoca ztaczy skrecanych uniwersalnych krzyzowych szt.47
153 d.8 Montaz ztaczy do rynny okapowej na dachu w instalacji uziemiajgcej i odgromowe;j s7t.26
154 d.8 Montaz skrzynek rewizyjnych w ziemi- (obudowa doziemna zacisku probierczego z PCV DEHN nr.
549001(264x360x255mm) bez zacisku probierczego kpl. 11
155 d.8 Montaz ztaczy kontrolnych z potgczeniem drut-ptaskownik w instalacji uziemiajacej i odgromowej szt.11
156 d.8 Rusztowania ramowe warszawskie jednokolumnowe wys. do 8 m kol. 11
157 d.8 Badania i pomiary instalacji piorunochronnej (pierwszy pomiar) szt. 1
158 d.8 adania i pomiary instalacji piorunochronnej (kazdy nastepny pomiar)  szt. 10
159 d.9 omiary rozdzielnic pradu zmiennego lub statego niskiego napigcia do 20 pdl szt 3

160 d.9 prawdzenie i pomiar kompletnego 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar. 29
161 d.9 prawdzenie i pomiar kompletnego 2,3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar. 8
162 d.9 erwszy pomiar skutecznosci ochrony ~ pomiar. 1

163 d.9 nastepny pomiar skutecznosci ochrony pomiar. 196
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164 d.9 pierwszy pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego pomiar. 2

165 d.9 Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania - pierwsza préba dziatania wytgcznika réznicowopradowego préb.
8

166 d.9 Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania - nastepna préba dziatania wytgcznika réznicowopradowego préb.
8

167 d.10 Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o masie do 10 kg wraz z konstrukcjg mocowang do podioza przez przykrecenie
Tablice Rg, szt. 1

168 d.10 Kopanie rowdw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. Il m3 36*0.4*0.8 = 11.520

169 d.10 Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm m 5

170 d.10 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m m.72.000

171 d.10 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie m 36

172 d.10 Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w budynkach, budowlach lub na estakadach z mocowaniem m 15

173 d.10 Reczne rozebranie nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej grub.6 cm cm na podsypce piaskowej m2 3

174 d.10 Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, wjazdach, placach z betonowej kostki brukowe o grubosci 6 cm

na podsypce piaskowej m2 3

175 d.10 Zarobienie na sucho konca kabla 5-zytowego o przekroju zyt do 16 mmz2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z

tworzyw sztucznychszt. 2

176 d.10 Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm m 4

177 d.10 Badanie linii kablowej N.N.- kabel 5-zytowy odc. 1

178 d.10 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il m3 8.640

179 d.10 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekroj zyt do 7.5 mm2 (podioze z cegly) uktadany w tynku Przewdd YDY-750V
2x1,5mm2 m 2
180 d.10 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekréj zyt do 7.5 mm2 (podtoze betonowe) uktadany w tynku Przewo6d YDY-750V
3x1,5mm2 m 3
181 d.10 Przewdd kabelkowy plaskl - taczny przekroj zyt do 7.5 mm2 (podtoze betonowe) uktadany w tynku Przewdéd YDY-750V
4x1,5mm?2 m
182 d.10 Montaz na gotowym podiozu puszek p.t.bakelitowych o $r.do 60mm-(osprzet mocowany na wkrety) szt. 3
183 d.10 Montaz na gotowym podiozu odgateznikéw z tworzyw szt.natynk.-wtynk.do 2.5mm2 przez przykrecenie - przewod
kabelkowy 2.5mm2 (4 wyloty) szt. 1
184 d.10 Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podiozu z cegly szt. 3
185 d.10 Montaz na gotowym podiozu tacznikéw instalacyjnych podtynkowych jednobiegunowych, w puszce instalacyjnej-
j(wytacznik podtynkowy z ramkg systemu” Polo- Optima" hermetyzowany) 1P44 szt. 1
186 d.10 Przygotowanie podtoza pod oprawy oswietleniowe przykrecane na cegle mocowane na kotkach kotwigcych (ilos¢
mocowan 2) kpl. 2
187 d.10 Montaz na gotowym podiozu opraw o$wietleniowych zarowych przykrecanych, koncowych- (D) - Plafoniera
AMETYST2x18W IP65 kpl. 2
188 d.10 Przewdd kabelkowy ptaski - taczny przekrOJ 2yt do 7.5 mm2 (podfoze inne niz beton) uktadany w tynku-Przewdd
kabelkowy miedz. YDYp 3x2,5; 750V m
189 d.10 Montaz na gotowym podiozu puszek 75x75 z tworzywa szt. z wymiennymi wylotami o il. wylotéw 4 i przekroju
przewodéw do 2.5 mm2 - mocowanych przez przykrecenie szt. 1
190 d.10 Montaz do gotowego podioza gniazd wtyczkowych bryzgoszczelnych 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych
16A/2.5mm2-system Polo - Optima w wersji bryzgoszczelnej IP

1.4.Informacja o terenie budowy.
Terenem budowy jest obiekt istniejacy— Szkota Podstawowaj im. M. Konopnickiej w Turo  $ni Dolnej

W zwigzku z tym, ze montaz instalacji elektrycznych zwigzany jest z funkcjonalnie robotami budowlanymi i sanitarnymi - roboty
elektryczne i pozostate roboty modernizacyjne powinny by¢ skoordynowane przez wykonawcéw w uzgodnieniu z Inwestorem
lub jego upowaznionym przedstawicielem, i odzwierciedlone w harmonogramie realizacji robo6t.

Montaz instalacji na wysokosci powyzej 4 m odbywa¢ sie bedzie z zastosowaniem rusztowan lub innych $rodkéw i sprzetu
zapewniajgcego bezpieczenstwo pracy. Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

1.5.Nazwy i kody.

Grupa robét :

Roboty w zakresie instalacji budowlanych —CPV 45300000-0

Klasa robot:

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — CPV 453 10000-3

Katgoria robot :

Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

CPV 45311000-0

Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrtcznej — CPV 45311100 — 1

Roboty w zakresie opraw elektrycznychh — CPV 45311100 - 2

Montaz rozdzielnic elektrycznych — CPV 45315700-5

Instalowanie elektrycznych systeméw grzewczych i innego osprzetu elektrycznego

w budynkach- CPV 45314320-0

Inne instalacje elektryczne (ochronne) — CPV 45317000-2

1.6. Okre slenia podstawowe

Aprobata Techniczna - obowigzujaca na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane wbudowywane na trwate do
konstrukcji. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych jednostkg upowazniong do ich wydawania jest Instytuty Badawcze
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bednarka ocynkowana - wyréb hutniczy w postaci ptaskownika o znacznej dtugosci i przekroju poprzecznym prostokatnym z
ochronng warstwa cynku grub min 0,2mm

.bruzda instalacyjna -zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku,specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia w
nim przewodéw elektrycznych

Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawce na placu budowy, zgodnie z polskim
prawem budowlanym {Dziennik Budowy].

Inspektor (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba wyznaczona przez Inwestora do nadzoru nad prawidiowym
przebiegiem procesu inwestycyjnego.

certyfikacja zgodno $ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odiorcy) wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona normg lub z
wtasciwymi przepisami prawnymi;

certyfikat zgodno $ci- dokument wydany przez notyfikowang jednostk certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyréb i proces jego
wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami lub specyfikacjami technicznymi.

Czesci jednocze $nie dost epne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktére mogg by¢ dotknigte jednoczesnie przez
czlowieka lub zwierze. Sa nimi czesci czynne przewodzace dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czes¢ przewodz gca dost epna - czesé przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dla dotyku palcem probierczym wedtug
PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknieta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie pod napieciem, lecz
moze znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodz gca obca - cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescig urzadzenia ani instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie
pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza sie do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace,
podtogi i Scian

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami uzupetnieniami w trakcie realizacji
robét (budowy);

Drut stalowy ocynkowany-  wyréb hutniczy w postaci preta o znacznej dtugosci i matym przekroju poprzecznym kotowym z
ochronng warstwa cynku grub. min.0,2 mm

deklaracja zgodno $ci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczna.

okumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami uzupetnieniami w trakcie realizacji
robét (budowy);

Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawce na placu budowy, zgodnie z polskim
prawem budowlanym {Dziennik Budowy].

Inspektor (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ) - osoba wyznaczona przez Inwestora do nadzoru nad prawidtowym
przebiegiem procesu inwestycyjnego

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
ziemia.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez 0$ zwodu i powierzchnie ograniczajgca strefe ochronna.

Kat ochronny zwodu poziomego - kat miedzy ptaszczyzna pionowsg przechodzaca przez zwod a powierzchnig ograniczajacg
strefe ochronna.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksi ega Obmiaréw -akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru wykonywania robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw.

Whpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjna,

ustalajacy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace sie do

roznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikéw i zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w

okreslonym zakresie.

Normy zharmonizowane - normy krajowe przenoszace europejskie normy zharmonizowane, ustanowione przez europejskie
organizacje normalizacyjne na podstawie mandatu udzielonego przez Komisje Europejska, ktérych numery opublikowano w
Dzienniku Urzedowym Wspdlnot Europejskich.

odbidr instalacji - zespdl czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne  zostaly wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploataciji.
Obostrzenie - wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest zwiekszone bezpieczenstwo.

Odbiér cz esciowy - odbior czesci obiektu, instalacji lub rob6t, stanowiacy etapowg cato$¢. Do niego zalicza sie roéwniez
odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie rob6t przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbiér czesciowy traktuje sie
rowniez odbidr robot zlecony jednemu sposréd wykonawcow (podwykonawcy).

Odbiér ko Acowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje sprawdzenie zgodnosci
wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koricowego dokonuje
sie sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegolnie pod katem ich prawidtowego i
bezpiecznego dziatania.

Odbiér mi edzyoperacyjny - odbiér, ktéry dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami (etapami) procesu technologicznego
wykonywania robot.

Ogranicznik przepi e¢ - urzadzenie sluzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych ochodzenia
atmosferycznego lub tgczeniowego.-

polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedmiar Robot— rozbicie robdt na czynnosci podstawowe konieczne do wykonania, okreslajace ich ilos¢, zestawione w
porzadku technologicznym

Przewody linii energetycznych - materialy stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce.

Przewo6d odprowadzaj acy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwod z przewodem uziemiajacym lub z uziomem
fundamentowym.
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Przew6d uziemiaj gcy - przewodd ochronny taczacy gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcg z uziomem.

Przygotowanie podto za - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewodéw majacych na celu zapewnienie
mozliwosci utozenia przewodéw zgodnie z dokumentacja;

Przytgcze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potgczona z wewnetrzng instalacjg
zasilajaca, w miejscu stanowigcym granice wlasnosci miedzy dostawcg i odbiorca energii elektryczne;.

Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia.

rura ostonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej,ktéra wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycz nych;

Rusztowania —pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu.

Skrzy zowanie - pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwoch lub wiecej linii energetycznych lub
linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem lub budowla.

Strony procesu inwestycyjnego  — wszystkie strony uczestniczace w procesie inwestycyjnym majgce wpltyw na przebieg
realizacji robét w zakresie rozumienia ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami. Uczestnikami
procesu Inwestycyjnego zgodnie z Ustawg j.w. sg Inwestor, Generalny Wykonawca, Inspektor Nadzoru Budowlanego,
Kierownik Budowy lub Roboét.

Szczeg6lowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetia¢ wyréb wprowadzany do obrotu, okreslone w specyfikacjach
technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejscia.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada sie
ono z zewnetrznego i wewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego.

Urzadzenie r eczne - urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego uzytkowania, przy czym silnik
(jezeli jest) stanowi integralng cze$¢ tego urzadzenia.

Urzadzenie state - urzadzenie nieruchome przymocowane do podioza lub dowolnej innej konstrukciji statej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w celu zapewnienia z nim
potaczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy naturalny - uziom w postaci stopy lub tawy fundamentowej ze zbrojeniem przystosowanym do potaczenia
z naturalnymi lub sztucznymi przewodami odprowadzajgcymi i z przewodem uziemiajagcym.

Uziom fundamentowy sztuczny - uziom w postaci tasmy lub preta w otulinie betonowe;j.

Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczanych w gruncie, w
innym celu niz uziemienie.

Uziom pionowy - uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy - uziom w postaci taSmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczanych w gruncie w
celu uziemienia.

Wewnetrzna instalacja zasilaj gca - instalacja elektryczna od granicy wlasnosci urzadzen do zaciskéw wyjsciowych
urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy).

Wewnetrzne urz gdzenie piorunochronne - zespdl dodatkowych s$rodkéw uzupetniajgcych zewnetrzne urzadzenie
piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych efektow pradu piorunowego wewnatrz chronionej
przestrzeni.

Zacisk probierczy( kontrolny) - rozlaczalne potaczenie srubowe przewodu odprowadzajgcego z przewodem uziemiajgcym w celu
umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemnej.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielo fazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle po facznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno-lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

Linia kablowa niskiego napi ecia - napiecie miedzyprzewodowe tej linii wynosi 380 V.

Linia kablowa $redniego napi ecia - napiecie miedzyprzewodowe tej linii wynosi 15kV.

Osprz et linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabla.

Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony ka bla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych
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1.6.1 Skroty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skréty uzyte w opracowaniu:
ST - Specyfikacje Techniczne
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
PN - Polska Norma
BN - Branzowa Norma
ZN - Zaktadowa Norma
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
nn - niskie napiecie
SN - Srednie Napigcie
PCW, PCV - Polichlorek winylu
PURT- Powszechnie uznane reguty techniczne

1.7.0g6Ine wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz
reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.7.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.7.3. Zgodno $¢ robét z dokumentacj a projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,OgoInych warunkach umowy". A jesli w umowie nie zostato to okreslone obowigzuje nastepujaca kolejnosc:

1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
2. Dokumentacja projektowa i instrukcje montazowe dostawcéw maszyn i urzgdzen
3.  Przedmiary rob6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiar6w sg wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i majg wptyw na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.7.4.Rysunki Wykonawcy

Jezeli podczas wykonywania Robét okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkéw, Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi brakujace Rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztéw.
Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwtocznie wykonaé poprawki dokumentacji i rysunkéw otrzymanych od Inspektora
zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Rysunki powykonawcze w
czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej zamknietej sekcji Robét, przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie
lub Inwestorowi, zgodnie z Polskimi Normami, nie p6zniej niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.

1.7.5.0rganizacja ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, w okresie trwania realizacji rob6t az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego rob6ét.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia wewnetrznego terenu placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.7.6.0chrona s$rodowiska.
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.7.7.0chrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich" Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.7.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.7.9.0chrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora i wkadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.7.10.0Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo lub
gabarytowo tadunkéw (estakada) i w spos6b ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora.

1.7.11.Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i lokalne oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia Robd6t.
1.7.12.Zgodno $¢ z wymaganiami zezwole n

W ciggu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét zgodnie z Programem.

Wykonawca powinien stosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i
sprawdzenia Robét. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach i kontroli, ktére jednak
nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Umowg

2.MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania Inspektorowi, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji w czasie realizacjirob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako $€ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz z a ich zgodno $¢ z
rysunkami, specyfikacj g oraz zaleceniami Managera Projektu (In  zyniera).
Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych z wyprzedzeniem.
Zatwierdzenie zrédta uzyskania materialtdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Nie p6zniej niz 3-tygodnie przed kazdym kolejnym zakupem partii materiatéw Wykonawca rob6t
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi probki materiatow, aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich
jakosé. Z chwilg zatwierdzenia, Wykonawca robo6t elektrycznych powinien poda¢ Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych
materiatéw. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego Zrédta nie oznacza ze wszystkie materialty z tego zrédta
zostang dopuszczone do wbudowania. Materialy wykorzystane z demontazu powinny by¢ catkowicie sprawne i uzyska¢ przed
wbudowaniem pozytywng opinie Inzyniera
2.1.2.Warunki dopuszczenia materiatdw i urz  gdzen elektrycznych do zabudowania.

e certyfikat zgodnosci z wymaganiami PN

* oznaczenie wyrob6éw znakiem CE lub znakiem bezpieczenstwa B.

e atest producenta lub aprobata techniczna wydana przez uprawnione i niezalezne laboratorium badawcze

e znak jakosci wyrobu Q
2.1.3.Wariantowe stosowanie materiatow
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub
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wczesniej , jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

Marka materiatéw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen. Proponowane materialy zamienne
innej marki, powinny posiadac te same lub lepsze parametry i charakterystyki jak materiaty okreslone w dokumentacji
przetargowe;.

2.1.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom zostan a przez wykonawc € usuniete z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Ka zdy rodzaj robét, w ktérych znajduj a sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonaw ca
prowadzi na wtasne ryzyko, licz ac sie z ich nie przyj eciem i nie optaceniem.

2.2 Materialy zastosowane

2.2.1. Rozdzielnice i tablice

- Tablica rozdzielcza TG

- Tablice T1, T2, Rg
2.2.2. Przewody i kable

Przew6d AsXSn-0,6/1kV 4x25 RMC
Przewéd DY-750V 4mm2

Przewdd z zytg Cu LgY-450/750V, 4 mm2
Przewdd z zyta Cu LgY-450/750V, 16 mm2
Przewo6d YDY-750V3x1,5mm2

Przewod YDY-750V 3x1,5mm2

Przewod YDY-450/750 V 3x1,5mm2
Przewod YDY-450/750 V 4x1,5mm2
Przewod YDY-450/750 V 5x1,5mm2
Przewod YDY-450/750 V 5x6mm2
Przewdéd YDYp-750V 2x1,5mm2

Przewdd YDYp-750V 3x1,5mm2

Przewdd kabelkowy miedz. YDYp 3x2,5; 750 V
Przewdd YDYp-750V 5x1,5mm2

Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x4 mm2

Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x16 mm2

2.2.3. Oprawy o swietleniowe , zrodta swiatta i osprz et oswietleniowy

Oprawa nastropowa rastrowa RUBIN PLUS PLX 4x18 W z dyfuzorem z mlecznego plexiglasu
nr.11ALPR4018RX IP20, kl. | do $wietlowek liniowychT8-

Oprawa nastropowa rastrowa RUBIN PLUS PLX 2x36 W z dyfuzorem z mlecznego plexiglasu
nr.11ALPR2036PX -IP20, kl. I do $wietléwek liniowychT8-

Oprawa nastropowa rastrowa RUBIN PLUS 1x58W asymetryczny nr.kat 11ALRP 1058 AS
Oprawa nastropowa rastrowa RUBIN SPORT 2x 36W SLA Mat nr. 13ALRS 2036S2B, z siatka,
IP20 KI. I do $wietléwek liniowych T8-

Oprawa Plafoniera - AMETYST2x18W IP65

Oprawa nascienna AVR66 1x18 W IP 44 z wytacznikiem +gniazdo schuko

Oprawa awaryjna ewakuacyjna typu Ew - ESCAPE ALU 2h z piktogramem

Zaptonnik do $wietléwek ZT-A 4-22W
Zaptonnik do swietlowek ZT-E 40/1, 4-40 W
Swietléwki L 840 /36W

Swietlowki L 840 /18W

Swietléwki L 840 /36W

Swietléwka kompakt.Elektronic PLE/C 9W
Swietléwka kompakt.Elektronic PLE/C 18 W

Swietléwka comp. PLE-AMBIANCE PRO 23 W
Aw - modut awaryjny 2h do opraw
2.2.4 Gniazda wtyczkowe , osprz ettaczeniowyi osprz et rozdzielczy

przycisk klaw.p/t.16 A, 250 V,1 bieg. "swiatlo" system "Polo- optima", IP20

przycisk klaw.p/t.16 A, 250 V,1 bieg. "dzwonek" system "Polo- optima" , 1P20

Gniazdo wtyczkowe 2 x16A +PE. system Polo - Optima IP 20

Gniazdo wtyczkowe 2 x16A +PE. system Polo - Optima w wersji bryzgoszczelnej IP 44
Gniazdo wtyczkowe 2 x16A +PE. system Polo - Optima DATA [P 20
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tacznik p/t Polo System - 1-biegunowe
tacznik p/t Polo System - 1-biegunowe hermetyzowany P44
tacznik p/t Polo System - Swiecznikowy

tacznik p/t Polo System - Swiecznikowy hermatyzowany |P44
tacznik p/t schodowy z podswietleniem (przetacznik schodowy podtynkowy w ramce systemu "Polo -
Optima" 1P20)

Ramka dla osprzetu podtynkowego pojedyncza
Ramka dla osprzetu podtynkowego podwoéjna
Ramka dla osprzetu podtynkowego 5-krotna
wytgacznik p.poz 13186 abb -IP55

Puszka z tworz.p/t okragta modutowa koncowa, PK-60 dla osprzetu mocowanego na wkrety
Puszka okragta uniwers.PO-80 z pokrywa p/t
Puszki n/t-w/t, jednokrotne PK 60

Puszki n/t-wi/t, dwukrotne PK 60

Odgateznik 4x4mm2 JP-20

Ztgczka gwin.B2,5/12 2,5mm2 380V nf.2.1.12
Ptytki odgatezne 5-tor. 2,5 mm2

Ptytki odgatezne 5-tor. 4 mm2

Uchwyty UD 22
komplet uszczelniajgcy do ramek POLO
2.2.5. Listwy i rury ostonowe

Rura inst.z PCW sztywna, srednia RVS-37mm

Rura inst.karbowana typu RVKLn 23mm

Rura elektroins.PVC gtadka,b.lekka RB18

Rura instalacyjna gtadka RB 20 mm

Rura gietka ICTA 3422, $r. 63 o wysokiej odpornosci na udary

Rura instalacyjna gietka karbowana typu ICTA 3422 fi 25mm(wg. JANOPLAST)
Rura instalacyjna gietka gtadka typu ICTL 3422 fi 25mm(wg. JANOPLAST)
Ztaczka kompensacyjan do rur ZCL 21

Ztgczka rury fi 63

ztaczki ZCl 18

Ostona rurowa gigtka do kabli DVK fi 75 mm

2.2.6. Materialy pomocnicze

Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN)
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4 mm
Druty stal.okragte, twarde, ocynk.fi 6-8mm
Prety stalowe okragte ocynk. fi 8-14 mm
blacha ofowiana

linki stalowe ocynkowane fi 2mm

Haki do muru

Sciagniki ze srubami zakonczonymi oczkami
Emalia ftalowa modyfikow. og. stos.zétta i zielona
Folia poliet. izolacyjna, grub.0,6-1,0 mm
Piasek uszlachetniony

Bale igl.obrzyn.wymiar.gr.50-100mm Kl.11
Deski igl.obrzyn.wymiar.gr.19-25mm kLI
Plyty rusztowaniowe pomostowe robocze
Plyty rusztowan.pomostowe komunikacyjne
woda

Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami
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Sruby stalowe ocynkowane M-8
Obudowa zacisku probierczego doziemna z PCV DEHN nr. 549001(264x360x255mm
bez zacisku probierczego

Uchwyt petlicowo-srub. Up 16/4-10 mm2
Uchwyt odciggowy SO 158.1, 4x16-35 mm2
Hak wieszakowy $redni SOT 21.116

Zacisk odgatezny SL 4.25

Uchwyt na rure fi 60 mm (2cal)

uchwyt do rur do $r. do 30mm

Zacisk 2-przelot.do inst. uziemien wyréwnawczych
Zacisk K-313a przewéd-rura spadowa 100mm
Zacisk do potgczen przewdd-rynna K-314
Zlgczka odgatezna K-315a,2 wylotowa mostk.
Zlaczka przelotowa kontrolna K-422

Ztaczka przelotowa zwodu pionowego K-317
Ztaczka ocynk.odgatezna uniwer.K-411
ztacze rynnowe St/Zn DEHN-339060

uchwyty pod przewody kabelkowe

Wspornik z wewnet.gwintem T M8 uniwersal.
Zacisk przytaczowy Cu dla blachy od 4 mm
Szyna ekwipotencjalizacyjna typ K 12
Koncowka kablowa na zytach Cu K 4 mm2
Koncéwka kablowa na zytach Cu K 16 mm2
Opaska kablowa OKi - ocechowana

uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU
uchwyty uniwersalne typu UKU

Stupek bet. oznaczeniwy, pomiarowy SO

Kotek kotwigcy fi 5mm (U-569)
Kotek kotwigcy fi 10mm, dtugosci 150mm

Kolki rozporowe plastykowe fi 6 mm

Wszystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych , a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom .
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu modernizacji budynku wg zasad niniejszych ST sa:
- przewody, wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023
- osprzet, wg PN-92/M-51004/01 ; PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994
- rozdzielnie, wg PN-87/E-05110/01/02/03/05

PN-92/E-06150/51

PN-92/E-08106

PN-IEC 439-1+AC : 1994

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano -
montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce zgodnie z planem zagospodarowania
placu budowy

3..Wymagania dotycz ace sprz etu i narz edzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu- ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PB.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do

pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,

po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inspektora

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.1 Sprzet ogd6Ino budowlany i elektro narz  edzia

Wykonawca robot elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi whasciwych do

wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania migedzy innymi

z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:

elektronarzedzia,(wiertarka, elektromtot, przecinarka)

spawarka transformatorowa lub prostownikowa,

obcinarka do przewodoéw i inny drobny sprzet elektryka.

bruzdownica dwutarczowa

prosciarka —walcarka do drutu

odkurzacz przemystowy

zageszczarka wibracyjna spalinowa gruntu

pograzacz uziomow

Zesp6t pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

Rusztowania przesuwne

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu musi zapewniac, ze roboty bedg wykonane i zakonczone zgodnie z Kontraktem.

Pojazdy uzywane przez Wykonawce na drogach publicznych musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez Inspektora, srodki
transportu nie odpowiadajace tym warunkom beda usuniete z placu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywaé wszystkie drogi publiczne i drogi dojazdowe do placu budowy w czystosci.

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S-00.00-00 ,Wymagania ogolne”.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych

do wykonania danego rodzaju rob6t elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w

sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacych $rodkéow

transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed

montazem,w celu uniknigcia dodatkowego transportuwewnetrznego z  magazynu budowy .

Dotyczy to szczegolnie duzych ciezkich elementéw .

Transport kabli i przewodéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze
bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢. Stawianie
bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uktada¢
poziomo. Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i
przewoddw jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
element6éw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych Umowie, dokumentacji projektowej i w ST a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestieg.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Og6lne zasady wykonywania robét
. nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych;

15



TOM 3 - Specyfikacja techniczna ST-E.03.01 Wewntrzne Instalacje Elektryczne

Szkota Podstawowa im. M. Konopnickiej w Tur@ni Dolnej

= tablice z  aparatami  zabezpieczajagcymi  nalezy  sytuowa¢ w  taki spos6b, aby zapewni¢:
- latwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb;

- mocowanie puszek w s$cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda;

- gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia;

- w tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;

- potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe;

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory;

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

5.1.1. Kolejno $¢ robdt.

Dla zapewnienia ptynnosci i ciagtosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy zachowa¢ n/w kolejnosci rob6t

- trasowanie

- kucie bruzd

— mocowanie puszek i rur

- uktadanie i mocowanie przewodoéw

- wcigganie przewodow

- przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

5.2. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajow rob 6t

Wykonawca przedstawi Managerowi Projektu(Inzynierowi) do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych w
budynku Swietlicy Wiejskiej w Turo $ni Dolnej

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Trasowanie
- wytyczenie tras przewodow na scianach budynku;
- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;
- mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.3.2. Ustalenie miejsc monta zu opraw i osprz etu
Miejsce montazu opraw i osprzetu tgczeniowego oraz rozdzielczego nalezy przyja¢ zgodnie z projektem.Dopuszcza sie zmiane
lokalizacji montazu osprzetu i opraw jesli zostanie zauwazona kolizja z innymi instalacjami lub urzadzeniami spowodowana
brakiem koordynacji miedzy branzowej. Zmiana lokalizacji nie moze pogorszy¢ warunkéw eksploatacyjnych zatozonych w
projekcie. Nowa lokalizacje uzgodni¢ z Menager Projekt (Inzynierem)
5.3.3. Przejscia przez $ciany i stropy
. wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,
. przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
. przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w spos6b szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie wyziewéw,
= obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.3.4. Kucie bruzd, i wn ek pod tablice
= jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy montazu instalacji.
= bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,
. przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz5 mm.
rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo,
zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje,
zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,
przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop ,cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu
nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.,
= rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatopiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.4. Roboty zasadnicze instalacji elektrycznych

5.4.1. Roboty instalacyjno — monta zowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami instalacje
uktada¢ w rurkach oraz pod tynk lub na tynku na uchwytach.Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji
elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzaciji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng i telekomunikacyjng
Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére musza byc¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy , modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
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poszczeg6lnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszyé do minimum negatywne wzajemne
oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto
prowadzg do powstania zagrozeh. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore w konsekwencji moga sta¢ sie przyczyna pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz
wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujacych te
czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie
operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy
podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegélne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu
podwieszanego ( ciagi glbwne ) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewoddéw elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody
mocowac na powierzchni $cian i stropéw juz wczesniej otynkowanych.

5.4.1.1 Ukiadanie rur i osadzanie puszek

1 Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lubprzez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztaftowaniu tuku splaszcze nie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sa w tablicy 10.

3. Giecie tukéw wykonywacé z zastosowaniem ngrzewnicy i spirali z drutu stalowego eliminujacej sptaszczanie rur.

4. kaczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie).

5. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana
(zlicowana) z tynkiem.

6. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw do stosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

7. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na giebokosé do 5 mm.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Tablica 10.
Srednica znamionowa rury, | 18 21 22 28 37 47
mm
Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

- taczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych. Najmniejsza diugosc¢
potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, | 18 21 22 28 37 47
mm
Dlugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

5.4.1.2 Wociaganie przewod6w do rur

1 Do rur utozonych zgodnie z punktem 4.5.8.5, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggna¢ przewody
przy uzyciu odpowiednich na rzedzi (przyrzadow).

2. Przewody na calej dlugosci wciagniecia do rury nie moga mie¢ potaczen.

3. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciagnietymi przewodami oraz wcigganie przewodéw do niezatynkowanych rur.

4. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

5.4 .1. 3. Mocowanie puszek

1. Puszki nalezy osadzac¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomocg kotkéw rozporowych).
2. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowac¢ za pomocg wkretéw do drewna.
3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.4.1.4. Uktadanie i mocowanie przewodéw w tynku

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodéw wielozytowych
ptaskich,

- na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co
najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz
wspoing powtoke, mozna uklada¢ bezposrednio na podiozu drewnianym lub z innego materialu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami
przewodu nieuszkadzajgc ich izolacji,

- podtoze do uktadania na nim przewod6éw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowaé¢ do podioza za pomoca klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomoca gwozdzikéw
wbijanych w mostek przewodu,

- mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whijajac je tak, aby nie uszkodzi¢
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izolacji zyt przewodu; Zabrania sie zaginania gwozdzikw na przewodzie,

do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg faczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w
inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w ztgczach piyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur wg p. 5.4.1.

5.4.1.5. Przygotowanie ko ncéw zyt przewodoéw, wykonywanie pot  aczen elektrycznych szyn i przewodéw oraz przyt  aczanie
do aparatéw i urz adzen

1 Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych przewodzacych prad,

2.

3.

powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody itp.) pokryte powtokg
metalowa ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywagé tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastq polerska.

Powierzchnie stykdw nalezy zabezpiecza¢ przed korozja.

Potaczenia nalezy wykona¢ za pomocg spawania,zaciskow $rubowych lub w in ny sposéb okreslony w projekcie technicznym.

4. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
5. W przypadku faczenia przewodéw nie nalezy stosowaé potaczen skrecanych.

6. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytg czenie.

7. Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas o dtugosci niezbednej do wykonania potaczeni. Przewéd ochronny PE

8.

9

powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.

10. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany.
11.Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

v

14.

15.

16.

proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw $rubowych lub samozaciskowych,
oczkowe, dla przewoddéw podiaczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5
mm od $rednicy gwintu,
z koncéwka.
Zyly wielodrutowe powinny mieé zakonczenia:
- proste, nie wymagajgce obrobki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przystosowanych zaciskéw zapewniajacych
obcisniecie zyty i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyly,
-z koncowka,
-z tulejka (korcdwka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.
W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda ($rubg stykowa), a przewdd
zabezpieczany z gwintem.
W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,+" nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewdd neutralny lub ,-" z gwintem(oprawka).
Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka diugo$é,by po skreceniu potaczenia wystawaly co
najmniej na wysoko$¢ 2 -6 zwojow.
Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjna.

5.5.1. Wymagania dotycz gce monta zu rozdzielnic i urz ad zen zasilaj acych
1. Montaz transformatoréw o mocy wiekszej od 1,6 MV A powinien by¢ przeprowadzony przez grupe specjalistyczng, a
transformatoréw o napieciu gérnym 110 kV pod nadzorem przedstawiciela wytworcy

2.

3.

4.

5.

Przed montazem urzadzen zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny ewentualnie uzupeic

uszkodzone powtoki antykorozyjne,oczysci¢ elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czesci.

Czesci prefabrykatéow urzadzenia transportuje sie do pomieszczenia i ustawia wedtug kolejnosci wynikajacej z ich
potozenia w zestawie.

Ustawienie prefabrykatéw urzadzen zasilajgcych, ich zamocowanie do podtoza, potaczenia elektryczne i mechaniczne miedzy
prefabrykatami, potaczenia urzadzenia z instalacjg ochronng nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami instrukcji dostawcy.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci do rozdzielnic nalezy wsuna¢ cztony ruchome oraz zamontowaé aparaty zdemontowane
na czas transportu i sktadowania.

5.5.2 Montaz aparatury

1

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, tablice. W tym celu nalezy:
wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

zamocowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatéw i listew zaciskowych,
zamontowac listwy zaciskowe,

w razie potrzeby zamontowac¢ korytka do uktadania przewodéw,

zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

oczysci¢ styki aparatéw z (jezeli wystepujg) konserwantow,

wykona¢ potaczenia przewodami miedzy poszczegélnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

wykona¢ potgczenie czesci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

AN
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2. W ogolnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajace z pokrywami ostaniajacymi czesci pod

napieciem.

3. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do plombowania.
4. Wszystkie aparaty nalezy montowaé w potozeniu przewidzianym przez producenta.
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5. Aparaty wydzielajace duze iloci ciepta nalezy instalowa¢ w odlegto$ci co najmniej 15-20 mm od innych aparatéw.

6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada sie w wigzkach na uchwytach,korytkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow i
listew.

7. Przy montazu przewodéw jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm nalezy stosowaé koncowki kablowe.

8. Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocow¢ w aparacie i (dla przewoddw o przekroju zylty powyzej 6 mm?)
zastosowac¢ koncowki kablowe.

5.5.3. Montaz opraw o swietleniowych

1 Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:
v' natezenia o$wietlenia,
v' réwnomiernosci o$wietlenia,
v' stopnia zabezpieczenia przed olénieniem.

2. W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napigecie niewyzsze niz 250 V wzgledem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw
wielofazowych. Oprawy o nap|QC|um|deyfazowym przekraczajgcym 250 V powinny zosta¢ w sposob trwaly oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m? oprawy powinny by¢ przytaczone do dwéch réznych obwodéw
elektrycznych.

5. Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytaczyc¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi.

6. Obwody oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mie¢ zabezpieczen nadpradowych wigkszych niz 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych nizsuche powinny by¢ mocowane w odlegtosci
wiekszej niz 250 cm od powierzchni poditoza (jezeli s mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napieciem
nieprzekraczajacym napiecia dotykowego dupuszczalnego diugotrwale - uktadSELV).

8. Oprawy oswietleniowe powinny byé przystosowane do przytaczenia ich do siecizasilajacej.

9. uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez :

- Wkrecenie do zmocowanej w stropie ouszki sufitowej,
- wkrecenie w kolek rozporowy,
- whetonowanie,na lince nosnej o ¢ =6 do 12 mm
10.Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymywac:
- sitle 500N dla opraw o masie 10kg,
- sile w N rowng 50pkrotnosci masy oprawy w amach dla opraw omasie powyzej 10kg,
11 Zawieszenie opraw powinno umozliwia¢ ruch wahadiowy oprawy.
12.Przewody opraw os$wietleniowych nalezy faczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustow.

13.Dopuszcza sie podigczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

14.0Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczeh mieszkalnych nie wchodzg w zakres

wyposazenia inwestorskiego. Natomiast w tych pomieszczeniach nalezy mocowac¢ uchwyty do opraw o wytrzymatosci

poréwnywalnej, jak w punkcie 10.

554. Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

L] przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomoca dtawic (dtawikéw); srednice diawic
i otworéw uszczelniajacych pierscieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

= powtoke przewodu lub kabla ucigé réwno z wewnetrzng sciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego
wprowadzany jest przewdd, po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo, - stosowaé sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu
szczelnym (o stopniuochrony IP 44).

5.5.5. Mocowanie sprz etu i osprz etu

1 Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
rozgatezniki,

puszki instalacyjne,

wytaczniki i przetgczniki,

taczniki oswietlenia,

gniazda wtyczkowe,

wtyczki do mocowania na state,

gniazda bezpiecznikowe,

skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

przyciski sterownicze.

ANENENE N NN NENEN

2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i facznikéw w mieszkaniach powinno by¢ zgodne z technologig wykonania instalacji (systemem
instalacyjnym) w danym pomieszczeniu.
3. kaczniki oswietlenia nalezy instalowaé na wysokosci 1,4 m od podtogi, przydrzwiach od strony klamki (odlegto$¢ tacznika
od otworu oscieznicy powinnawynosi¢ nie wigecej niz 20 cm).
4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztalt pomieszczenia oraz ustawienie
mebli. Zaleca sie, aby:
* w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w listwach przypodtogowych, sprzet byt instalowany bezposrednio
obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:
v' w systemie listwowym trzeba stosowac sprzet (gniazda i taczniki) w wykonaniu natynkowym,
v' gniazda wtyczkowe nalezy mocowac¢ tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi, a taczniki tuz przy listwach
prowadzonych po $cianach,
v' gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowa¢ do podtoza za posrednictwem kotkéw rozporowych (na
$cianach drewnianych za pomocg wkretéwdo drewna),
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v' mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy palnych nalezy wykonaé¢ na
podktadkach blaszanych, znajdujacych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu,

« w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda umieszcza sie na wysokosci
0,2 + 0,9 m nad podtoga (z wyjatkiem instalacji w kanatach podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje sie w podtodze
lub puszkach - kasetonach podtogowych).

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyklym, natomiast w pomieszczeniach o
zwiekszonym zagrozeniu — sprzet w wykonaniu szczelnym.

6. Sprzet i osprzet nalezy zamocowac¢ do podioza w sposéb zapewniajacy jego pewne, trwate i bezpieczne osadzenie (najczesciej

7.

przez przykrecenie).
Puszki podtynkowe do osprzetu zastosowa¢ w wersji z wkretami mocujacymi osprzet.

5.5.6. Podejscia do odbiornikow

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposaéb estetyczny,
podejscia od przewodéw utozonych w poditodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig
podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
podejscia w gére od przewoddéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie
przez strop nalezy wykonac¢ zgodnie z p. 5.3.4.
podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejécia tego rodzaju stosuje sie
najczesciej do:
- opraw oswietleniowych,
- odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.5.7. Przytaczanie odbiornikdw

miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.

bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikbw sga wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na
dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajagcym
zadnym przesunigciom.

przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunieé i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie
tulejek izolacyjnych.
w  miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza byé¢ chronione.

5.6.1. Instalacje elektryczne w kanatach (listwach)  nasciennych
1 Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokona¢:

-wyboru typu kanatu nasciennego,

-wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
-doboru elementéw kanatu,

-wyboru sposobu mocowania,

-opracowania szczegdtowego planu instalacji,
-opracowania rysunkéw weztéw instalacyjnych.

. Ponadto nalezy uwzglednic¢:

-ochrone przeciwporazeniowa,

-ochrone przeciwpozarowa,

-koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z punktem 4.5.2.

. Wybor typu kanatu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczeni w jakim ma on by¢ zainstalowany. Zaleca sie

instalowanie kanatéw z blachy sta lowej w pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty, laboratoria).W
pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nalezystosowaé kanaty z tworzyw sztucznych lub
aluminium.

. Za najbardziej dogodna dla uzytkownika wysokos$¢ instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania poziomego

zaleca sie przyjmowa¢ 850 mm nad podtoga -jest to najwlasciwsze w pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym (np.
pokoje hotelowe). Jednak nalezy pamietac, ze wysokos¢é mocowania ka

20



TOM 3 - Specyfikacja techniczna ST-E.03.01 Wewntrzne Instalacje Elektryczne

Szkota Podstawowa im. M. Konopnickiej w Tur@ni Dolnej

natu powinna by¢ dostosowana do konkretnych warunkéw uzytkowania i mozliwos$ci mocowania, zaleznych od przeznaczenia
pomieszczenia - np. w miejscu przygotowania positkow pod szafkami kuchennymi, pod parapetem.

6. Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca sie

przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych.

7.  Przy opracowywaniu planu instalacji elektrycznej nalezy:

-wykonac¢ go tak, jak przy projektowaniu tradycyjnych instalacji,
-schematycznie zaznaczy¢ na planie elementy kanatu nasciennego,
-oznaczy¢ rodzaj oraz miejsce usytuowania sprzetu i osprzetu.

8 Ze wzgledéw estetycznych kanaly nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty po

liniach réwnolegtych lub prostopadtych do podiogi.

9. Kanaly nalezy montowa¢ w odlegtosci minimum 100 mm od zrédet ciepta o temperaturze 90C.

10. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszcze
go6lnych odcinkéw. Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocu
jace powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm. Dla pod
stawy kanatu z blachy rozstaw otworéw nie wiekszy niz 950 mm,

11. Aby zamocowaé podstawe do podtoza, nalezy przygotowac odcinki podstawy
kanatu o odpowiedniej diugosci. Diugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po
Scianie”.

12. Zakonczenia nalezy wykonac¢ pod katem 90°dla elementéw prostych, a dla za
kretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji) pod katem 45°

13. W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w 0znaczo
nych miejscach.

14.Mocowanie kanatu do podtoza nalezy wykona¢ przez:

-wywiercenie otworéw i wstawienie kotkdw rozporowych lub
-wstrzelenie kotkéw, lub
-zamontowanie konstrukcji wsporczych.

15. Podstawe kanatu nalezy mocowac przy pomocy wkretow lub nakretek.

16. Odcinki podstawy kanatu nalezy potaczy¢ z sobg przez wsunigcie ich do wnetrza tacznikdw (w przypadku tacznikéw z
wkretami nalezy dokreci¢ wkrety).

17. Elementy przeznaczone do wykonywania odgatezien i zakretéw mocuje sie dopodtoza tak, jak podstawe kanatu i taczy sie je
z sasiednimi elementami za pomoca tacznikow.

18. Przegrody dzielgce kanat na odrebne komory - jezeli sg - nalezy docig¢ odpowiednio do diugosci podstawy i odstepow
miedzy sprzetem (gniazdami, tacznikami), a nastepnie nasunaé na szyne montazowa podstawy.

19. Po zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody.

Przewody ukfada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza
wktadkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto 40 cm.

20. Puszki sprzetowe nalezy montowa¢ na szynie montazowej podstawy kanatu w sposéb odpowiedni do konstrukcji puszki i
kanatu. Puszki montuje sie za pomoca ptytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac je do szyny wkretami lubprzykrecajac na
wspornikach.

21 Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodéw do puszek nalezy przystapi¢ domontazu sprzetu instalacyjnego:

-odizolowa¢ konce przewodéw i przykreci¢ je do zaciskow sprzetu,

-wsuna¢ sprzet z dotgczonymi przewodami przykreci¢ go wkretami

-zamocowac wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach meta lowych
dodatkowostoneizolacyjng)oraz ramki dystansowe.

22. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowa¢ odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsuniecie
lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji).

23. Wszystkie metalowe czesci kanatdw nalezy objaé systemem potaczen wyrow
nawczych (elementy metalowe kanatéw powinny byé wyposazone w zaciski ochronne). W trakcie montazu instalacji
nalezy potaczy¢ te elementy miedzy sobag w spos6b zapewniajacy metaliczng ciggto$¢ catego ciggu kanatu, a nastepnie
potaczy¢ z przewodem ochronnym.

24. Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciagdw przewodoéw i kabli nalezy:

-dokona¢ wiasciwego doboru przewodéw,
-unika¢ prowadzenia duzych ciggébw w pomieszczeniach o podwyzszonej tem peraturze,
-uszczelni¢ przepusty instalacyjne miedzy pomieszczeniami.
25. Po zakonczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzic¢:
. poprawnos$¢ wykonanej instalacji,
. zgodnosc¢ potaczen przewoddw z projektem technicznym,
. skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Korytka 5.7.1. Wymagania dotycz gce projektowanych instalacji elektrycznych wewn etrznych natynkowych

5.7.1.1. Wymagania ogolne

Bez wzgledu na rodzaj wykonywanej instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
- uktadanie przewodéw
- przejscia przez Sciany i stropy
- montaz sprzetu i osprzetu
- laczenie przewodéw
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- podejscia do odbiornikéw
- przylaczanie odbiornikdw
- ochrona przed porazeniem
- ochrona antykorozyjna

5.7.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.7.1.3. Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposo6b trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
5.7.1.4 Korytka kablowe
Korytka kablowe i pokrywy beda wykonane z cynkowanej na goraco (grubos¢ warstwy miedzy 50 i 150 pm) blachy stalowej o
grubosci co najmniej 1 mm. Korytka zostang wykonane z krawedziami bocznymi o wysokosci co najmniej 60 mm z otworami
perforacyjnymi w dnie i $ciankach.

Zgiecia, teowniki, potgczenia, zwezki, itd. bedg produktami tego samego typu i producenta co korytka i beda dostosowane do
zakretéw trasy.

Elementy stosowane na zgieciach beda wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomiesci¢ kable przy wymaganym promieniu
zgiecia.

Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok. 25
% wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka bedg zawieszone na typowych uchwytach i bedg nadawaé sie do poprzecznego mocowania kabli. Mocowania korytka
beda regulowane.

Odlegtosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgigcie nie przekroczy 5 mm
przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Managerem Projektu. Odchylenie bedzie poddane zatwierdzeniu przez Managera
Projektu. Korytka zostang starannie wyosiowane.

5.7.1.6. Instalowanie korytek instalacyjnych.

Wyszczegolnienie robot:

1.Trasowanie.

2.Wykonanie $lepych otworéw

3.0sadzenie kotkéw rozporowych.

4.Zamocowanie konstrukcji wsporczej korytka

5 Odmierzenie i uciecie korytka

6. Zmontowanie korytka
Korytka nalezy instalowa¢ nad sufitem podwieszonym. Koryta metalowe taczy¢ ze sobg Srubami w spos6b zapewniajacy pewne
potaczenia elektryczne, a nastepnie je uziemié. Korytka uziemia¢, co najmniej wtedy, gdy ich ciagi przechodza obok rozdzielnic
elektrycznych oraz na koncach trasy. Do wykonania potaczen zastosowac¢ przewod LgY 6mm?. W instalacji korytek stosowaé
ksztattowniki (tuki, tréjniki, redukcije).

5.7.1.7. Instalowanie przewodéw w korytkach instala  cyjnych.

Wyszczegolnienie robét:
1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.
2. Zdjecie pokryw
3. Utozenie przewodéw z gieciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
5. Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe przestrzeni korytka.

5.7.1.8. Przy ukfadaniu przewoddéw na uchwytach

- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe,

- uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byly widoczne.

5.7.1.9. Przej$cia przez sciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka.

5.7.1.10. Montaz sprz etu i osprz etu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza i korytek w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.
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2. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podioza za pomocg $rub
rozporowych.zostang zaopatrzone w pokrywy chyba, ze bedg umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu sufitéw.
Pokrywy beda mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie urzadzenia podwieszajace i mocujace, nakretki, podktadki itp. beda
wykonane z tego samego materiatu co dane korytko.

Uszkodzenia korytek tgcznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie z przepisami konserwacyjnymi.

2. Puszki mocowac¢ do korytek pokrywkami do dotu lub z boku od strony umozliwiajacej widoczno$é zaciskow .

5.8.1 Montaz przewodow linii energetycznych.

Zakres robot obejmuje:

. dostarczenie przewodéw do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu montazu wg projektu - wzdtuz sekcji,

. roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty
zabezpieczajace przed uszkodzeniem przewodéw poprzez tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciagéw stupow
odporowych itp.,

. mocowanie przewodéw na izolatorach,lub konstrukcjach

. taczenie przewodow i wykonanie przylaczy,

. montaz instalacji uziemiajgcych,

. « prace wykonczeniowe i préby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

5.8.1.1. Zawieszanie przewodéw: przewody mocuje sie na izolatorach w sposob zalezny od rodzaju stupa i stopnia
obostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te moga by¢ przelotowe lub odciagowe), wszystkie rodzaje
zawieszen moga by¢ jednoczesnie stojace lub wiszace.

5.8.1.2. taczenie przewoddw w sekcjach linii przy obostrzeniu Il stopnia nie zalecane, natomiast przy obostrzeniu Il stopnia
niedopuszczalne, dla pozostatych przypadkéw wymaga bardzo starannego wykonania.

Zasady prawidtowego wykonywania potaczen przewodow:

. Odpowiednia konstrukcja ztacza (przekroje, rodzaj materiatéw i uktad potaczenia),

. Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac¢ przektadki) i dobrze oczyszczone,

. Potaczenia pewne, zabezpieczone podktadkami sprezynujacymi i zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem: wazeling
bezkwasowg na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przytacza),

. Montaz zlaczek zakarbowanych - stosuje sie je do taczenia dwoéch jednakowych przewoddéw (ten sam materiat i
$rednica) i o przekroju do 240 mm?® Do laczenia przewodéw miedzy stupami (w przesle) stosuje sig ztaczki
zakarbowane diugie, do zamkniecia petli na izolatorach lub uchwytach odciagowych kabtakowych - ztgczki zakarbowane
krotkie,

. e Montaz zlagczek zaprasowanych - stosuje sie je do taczenia dwéch przewodéw jak w przypadku zlgczek
zakarbowanych oraz przewodéw o niejednorodnej budowie np. z rdzeniem stalowym lub przy pracach remontowych.

5.8.1.3 Montaz przyt aczy napowietrznych - dokonuje sie przewodami sluminiowymi izolowanymi samonosnymi AsXS lub
AsXSn), wielozylowymi Minimalny przekréj przewodéw AL wynosi 16 mm? maksymalna rozpigtos$é 35 m jednak zwis
przewoddéw nie moze przekracza¢ 1 m. Dla przewodéw izolowanych rozpieto$¢ moze by¢ wieksza 20% poniewaz warto$¢
maksymalna zwisu przewodéw zalezy od odlegtosci pionowych do ziemi lub obiektu krzyzowanego. Przylacza napowietrzne
dzielg sie na scienne lub stojakowe,

5.8.2 Montaz przytaczy i linii kablowych energetycznych.

5.8.2.1 Kable- Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowac¢ kable zgodne z Dokumentacjg Projektowa, oraz dla linii
n.n. kable YAKY 5x16/mmZ. Kable niskiego napiecia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-76/E-90301 [5]. Bebny z kablami
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

5.8.2.2 Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3] oraz Dokumentacjg Projektowa, a dla linii n.n. mufy
typu 3M lub Raychem. Mufy i glowice nalezy przechowywa¢ w suchych i czystych pomieszczeniach.

5.8.2.3 Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [12].

5.8.2.4 Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli niskiego napiecia nalezy stosowac folig koloru
niebieskiego, a przy napieciu 15 kV koloru czerwonego.Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/63 53-03 [11].

5.8.2.5 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe beda wykonane z AROT PCV.Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie PCV AROT fi 75ifi 40 o
Srednicy wewnetrznej dla kabli do 1 kV taczna dlugos¢ przepustowRury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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5.8.2.6 UKELADANIE KABLI

Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ost roznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych
sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez: natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.8.2.7 Temperatura otoczenia i kabla .Temperatura otoczenie i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0C dla kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji niz w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5C.

5.8.2.8 Zginanie kabli Przy uktadaniu kabla mozna kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czyni  promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna s$rednica dla kabli niskiego

napiecia.

5.8.2.9 Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
N-SEP-E-004.Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych
metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.wg. N-SEP-E-004

5.8.2.10 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sob g

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczng gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Lp.
Skrzyzowanie lub zblizenie Min. do’p’uszczalna
odlegtos¢ w cm
Pionowa przy|Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napiecie znamionowym do 1 kV z kablami o tym| 15 5%
samym napieciu znamionowymlub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 5 moga sie
oswietleniowych z kablami tego samego przeznazcenia stykac
3 Kable elektroenergetyczne o napiecue znamionowym do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1kV <Un < 30kV 25
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV <Un < 30kV z
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych 15 10
5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV -
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6 Kable z mufami innych kabli 50 50
7 Kable elektroenergetyczne o napiecue znamionowym wyzszym niz30 kV z 50 50
kablami tego samego przedziatu napiec znamionowych

*

za wyjatkiem p.2.5.4

5.9.1. Instalacja piorunochronna zewn etrzna

5.9.1.1 Wymagania og6lne dotycz gce wykonania ochrony zewn etrznej budynkéw

Urzadzenia piorunochronne nalezy wykonywac z jednego rodzaju materiatu (metalu). W przypadku zastosowania dwoch rodzajéw
metalu nalezy w miejscach faczenia zainstalowac ztaczke dwumetalowa, zabezpieczong przed korozja.

Czes¢ nadziemng urzadzenia piorunochronnego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji budynku i zabezpieczy¢é od uszkodzen
mechanicznych i przed korozja.

Czesci urzadzenia piorunochronnego moga by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw obiektu lub sztuczne,
zainstalowane na obiekcie specjalnie w celach ochrony odgromowe;j.

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, wystajgce ponad powierzchnie dachu (np.: kominy, sciany przeciwpozarowe,
maszynownie dzwigowe itp.) nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczyé z siatkg zwoddw na powierzchni dachu.

Wszystkie metalowe czesci znajdujgce sie na dachu budynku (np.: kominy, wywietrzniki, bariery, wsporniki, maszty antenowe
itp.) nalezy potaczyé z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

5.9.1.2. Monta z urz gdzen piorunochronnych zewn etrznych
5.9.1.2.1. Wykonywanie prac monta zowych przy t gczeniu naturalnych cz esci urz adzenia piorunochronnego z innymi
metalowymi cz e@$ciami naturalnymi i sztucznymi
1 Naturalne przewody odprowadzajgce powinny by¢ potaczone najkrétsza drogg ze zwodami (naturalnymi lub sztucznymi)
oraz z uziomami w ziemi bezposrednio lub za posrednictwem przewodzacych elementéw w konstrukcji.
2.Potfaczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykona¢ jako:
. spawane lub zgrzewane,
. Srubowe,
. zaciskowe,
. stykowe, przy uzyciu naktadek przyspawanych do zbrojenia elementéw prefabrykowanych, usytuowanych nad sobg,
. powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw zelbetowych,
. nitowane, klejone i zaprasowywane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne powtoki antykorozyjne.
3. Polaczenia te znajdujg zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczeh oraz w ochronie obostrzonej z okreslonymi
ograniczeniami i specjalnymi zaleceniami.
4. Polaczenia przewodéw odprowadzajgcych (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi nalezy wykonywa¢ w spos6b
roztaczny, za pomoca zaciskéw probierczych (zaleca sie, aby zaciski usytuowane byty na wysokosci od 0,3 do 1,8 m nad ziemig).
5.9.1.2.2 Zwody poziome niskie i podwy Zszone nieizolowane

Montaz tych zwoddw powinien zosta¢ wykonany z zachowaniem ponizszych zasad:
1 Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé¢ za pomoca wstepnego naprezania lub
przy zastosowaniu odpowiedniegourzadzenia prostujgcego.
2. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych lub wspornikéw
do zigczy naprezajacych. Wymiary poprzeczne materiatdw uzytych na zwody powinny by¢ nie mniejsze od przedstawionych w
tablicy 1.

Tablical Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych winstalacji piorunochronnej a) wediug PN-B6/E-05003/01

Przeznaczenie Rodzaj wyrobu Materiaty
stal bez | stal ocynkowana cynk |Glin miedz
pokrycia (aluminiu
m)
wymiary znamionowe [mm]
Zwody i przewody|konstrukcje metalowe |bez ograniczenia
odprowadzajace wykorzystywane jako czesci
instalacji piorunochronnej, np.:
zbrojenie, rury stalowe,
drabiny, balustrady, maszty
flagowe
drut - |6 | |1o |6
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tasma 20x3 - 20x4 20x3
linka - 7x2,5 - - 7x3
blacha - 0,5 0,5 1 0,5
Przewody drut - 6 - - 6
uziemiajace
tasma 20x3 - - 20x3
Uziomy drut 8 6 _ - 6
tasma 20x4 20x3 - - 20x3
rura 20/2,9 15/2,75 - - -
ksztattowniki o grubosci 5 4 - - N
Scianki
Potaczenia ochrony [drut - 3 - 5 4
wewnetrznej
tasma _ _ -
25x1,0 16x1,5

b) wedtug PN-IEC 61024-1:2001

Poziom ochrony Materiat Zwod | Przewéd odprowadzajacy | Uziom

wymiary znamionowe [mm-]
Ido IV Cu 35 16 50
Al 70 25 -

30

wymiary poprzeczne przewodéw i zwoddw sg rézne, w projekcie przyjeto wymiary znamionowe ktére spetniajg ostrzejsze
wymagania i kryteria

Tablica 2. Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur stosowanych jako zwody, w przypadku koniecznosci zachowania
Srodkow ostroznosci wynikajacej z perforaciji termicznej lub uwzglednienia nagrzania miejscowego

Poziom ochrony Materiat Grubos¢ [mm]
I do IV Fe 4

Cu 5

Al 7

Uwaga: Warstwa metalowa moze mie¢ grubo$c nie mniejszg niz 0,5 mm, jezeli jest dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie ma
niebezpieczenstwa zapalenia fatwopalnych substanciji.

4. Metalowe rury i zbiorniki moga by¢ wykonane z materiatu o grubosci nie mniejszej niz 2,5 mm, ale pod warunkiem, ze nie
spowodujg zagrozenia.

5. Oprécz wyrob6w przedstawionych w tablicy 11 na uziomy mozna stosowaé stalowe, pomiedziowane pretyo $rednicy min. & 14,3
mm o diugosci 1,2 -*- 3,0 m.

6. Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonywana z wykorzystaniem, w pierwszej kolejnosci, wystepujacych w obiekcie
czesci naturalnych - jezeli wystepujace w budynku czesci naturalne spetniajg wymagania dotyczace wymiaréw (przede
wszystkim chodzi o grubos¢ blach jako zwodéw), zgodnie z nastepujacymi zasadami:

jako zwody nale zy wykorzystywa ¢€:

e zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sa niepalne lub trudno zapalne,

* wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwi-gary, jezeli zewnetrzne warstwy pokrycia sg
niepalne lub trudno zapalne,

» zbrojenia zelbetowego pokrycia dachu,

* elementy metalowe wystajace ponad dach,

» zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia $cian bocznych (jako zwody od ude rzen bocznych);
Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektéw nie powinny by¢ pokryte materiatem izolacyjnym.

Pokrycie metalu cienkg warstwg farby ochronnej, warstwg asfaltu o grubosci 0,5 mm lub warstwg PVC o grubosci 1 mm nie
stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowari piorunowych;

. jako przewody odprowadzaj ace nale zy stosowa €:
- stalowe stupy nosne,
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- zbrojenia zelbetowych stupéw nosnych,

- warstwy metalowe pokrycia $cian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na zewnetrznych
$cianach obiektow;

. jako uziomy naturalne nale zy wykorzystywa ¢:

- metalowe podziemne czesci chronionych obiektéw budowlanych i

urzadzentechnologicznych, nie izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektow;

- pokrycia betonu warstwg przeciwwilgociowg (malowanie)nie nalezy uwaza¢ za warstwe izolacyjna,

- metalowe rurociagi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujgce sie w odlegtosci nie wigkszej niz 10 m od chronionego
obiektu; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociowg z farby, asfaltu lub tasma,Denso"nie stanowi warstwy izolacyjnej w
warunkach wytadowan piorunowych (za warstwe izolacyjng uwaza sie np. co najmniej podwdjng warstwe papy
smarowanej lepikiem),

- uziomy sagsiednich obiektéw budowlanych znajdujacych sie w odlegtos$ci nie wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu.

7. Przyklady wykorzystania elementéw przewodzacych obiektu jako naturalnych czesci instalacji  piorunochronnej
przedstawiono w normie  PN-86/E-05003/01
5.9.1.2.3. Zwody
1 Zwody moga by¢ utworzone przez dowolng kombinacje nastepujacych elementéw:
- pretéw,
- rozpigtych przewodow,
- przewoddw utozonych w postaci sieci.
3. Przy projektowaniu zwodéw mozna stosowa¢ niezaleznie lub w dowolnej
kombinacji metode:
- kata ochronnego,
- toczacej sie kuli,
- wymiarowania sieci.
4. Rozmieszczenie zwoddw zgodnie z poziomem ochrony przedstawione jest w
tablicy 4 i na rysunku 2

Tablica 4. Rozmieszczenie zwod6w zgodnie z poziomem ochrony

Poziom 20 30 45 60 Wymiar oka sieci [m]
ochrony
h(m)\
R(mM) a o a i)
o
| 20 25 * * 5x5
1 30 35 25 * * 10x 10
11l 45 45 35 25 * 15x15
\Y 60 55 45 35 25 20x20
. W tych przypadkach wykorzystuje sie tylko metody toczacej sie kuli i wymiarowania sieci.
1)a - wg rysunku 20.

| o

@

= Ptaszczyzna

_odniesienia
o =
i / = /
b S A"}/

\

Rys. 20. Graficzne wyznaczanie chronionych przestrzeni R - promien toczacej sie kuli, h - wysoko$¢ zwodu nad ptaszczyzng
odniesienia, a - kat ochronny

5. W przypadku braku zwoddw naturalnych nalezy stosowac¢ instalacje piorunochro-
nng o zwodzie lub zwodach sztucznych:
- pionowych nieizolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie,
- pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem,
- poziomych niskich nieizolowanych, umieszczonych na obiekcie,
- poziomych podwyzszonych nieizolowanych, odsunietych od chronionej powierzchni obiektu,
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- poziomych wysokich nieizolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie,
- poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem.

5.13. Strefa ochronna zwodéw pionowych i zwodéw poz iomych wysokich wyznaczana metod g kata ochronnego
1 Nie dotyczy tego obiektu
5.9.1.2.4. Monta z zwod6w poziomych niskich i podwy  zszonych nieizolowanych
Montaz tych zwodéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad:
1 Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny byé przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego
naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.
2. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych lub
wspornikéw do zlgczy naprezajacych.
Wymiary poprzeczne materiatéw uzytych na zwody powinny by¢ nie mniejszeod przedstawionych w tablicy 2 a-b.
3. Zwody poziome nieizolowane powinny zosta¢ utozone przy zachowaniu nastepujacych odstepéw od powierzchni dachu:
- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajacych wymagan przedstawionych
4. Zwody poziome nieizolowane powinny zosta¢ utozone przy zachowaniu nastepujacych odstepéw od powierzchni dachu:
- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajacych wymagan przedstawionych w tablicy 11 oraz na
dachach o pokryciach z materiatdwtatwo zapalnych.
4. Uktad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwtaszcza:
- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej krancowe przewody musza przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu,
- na dachach pochylych przy nachyleniu ponad 30°jede n z przewoddéw sieci nalezy prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu.
5. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w zwody niskie,
potaczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu.
6. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagiecia niemoze by¢é mniejszy niz 10 cm).Nad szczelinami
dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje, zgodnie z zasadg przedstawiong na rysunku nizej.

Kompensacia
m e

A AN AN ANANAN % F}\\/\\ A A AN
~ e

&

i i o
Sectaina dylatacya - Przyktad wykonania kompensacji zwod

7.Zwody poziome nieizolowane powinny zosta¢ utozone przy zachowaniu nastepujacych odstepéw od powierzchni dachu:
- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajacych wymagan przedstawionych w tablicy 11 oraz na
dachach o pokryciach z materiatéwtatwo zapalnych.
8. Uktad i lokalizacja zwod6w powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwlaszcza:
- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej krancowe przewody musza przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu,
- na dachach pochylych przy nachyleniu ponad 30°jede n z przewoddw sieci nalezy prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu.

9.Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w zwody niskie,

potaczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu.

10.Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec¢ i zalaman (promien zagiecia niemoze by¢ mniejszy niz 10 cm).Nad szczelinami

dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje, zgodnie z zasadg przedstawiong na rysunku nizej.

11.Do mocowania zwod6w nalezy stosowaé¢ wsporniki, uchwyty i ztaczki.

12..Przy wykorzystaniu wspornikéw naruszajacych szczelno$é pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ lepikiem

miejsca zainstalowania - w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blachg przez oblutowanie.

13..taczenie zwoddw powinno by¢ wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.3.

5.9.1.2.5. Montaz zwodd6w pionowych nieizolowanych

Montaz tych zwodéw powinien byé wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad:

1 Zwody pionowe nalezy tak lokalizowa¢, aby spetnialy one zatozenia projektowe odnosnie do stref ochronnych.

2. Zwody moga stanowi¢ konstrukcje samonosne lub moga by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatow
nieprzewodzacych (np. drewno, beton).

3. Zwody lub ich wsporniki powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly do konstrukcji nosnej dachu lub do elementéw wystajacych
ponad dach.

4. W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowac¢ wsporniki odstepowe w odlegtosciach nie
wigkszych niz 1,5 m.

5. W razie stosowania zwod6ow pionowych naprezanych, dla zwodéw o dtugosci ponad 15 m nalezy stosowa¢ dodatkowe
wsporniki w potowie ich dtugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod wptywem wiatru.

6. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe,
kominy itp.), nalezy potgczy¢ z siecig zwoddw poziomych niskich lub najkrétsza drogg z przewodami odprowadzajgcymi.
Potaczenia powinny by¢é wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1.2.1.

7. Zwody pionowe nalezy tak lokalizowa¢, aby spetnialy one zatozenia projektowe odnosnie do stref ochronnych.

8. Zwody moga stanowi¢ konstrukcje samonos$ne lub moga by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatéw
nieprzewodzacych (np. drewno, beton).
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9. Zwody lub ich wsporniki powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly do konstrukcji nosnej dachu lub do elementéw wystajacych
ponad dach.

10.W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowa¢ wsporniki odstepowe w odlegtosciach nie
wiekszych niz 1,5 m.

11.W razie stosowania zwodow pionowych naprezanych, dla zwodéw o dtugosci ponad 15 m nalezy stosowa¢ dodatkowe
wsporniki w potowie ich dtugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod wptywem wiatru.

12.Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe,

kominy itp.), nalezy potaczy¢ z siecig zwoddw poziomych niskich lub najkrétsza drogg z przewodami odprowadzajgcymi.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1

5.9.1.2.6. Monta z sztucznych przewoddw odprowadzaj acych i uziemiaj acych

Sztuczne przewody odprowadzajace i uziemiajgce powinny byé montowane z zachowaniem ponizszych zasad:
1 Przewody odprowadzajace i uziemiajace mozna uktadac:
- na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodg bezuchwytowa,
jako instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),
- wewnatrz obiektu.
2. Sztuczne przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowac na state przy uzyciu znormalizowanych wspornikow
odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych.
3. Wymiary porzeczne materiatéw uzytych do wykonywania przewodéw odprowadzajgcych nie Na zewnetrznych $cianach
obiektu budowlanego nalezy uktadac¢ sztuczne przewody odprowadzajace w odlegtosci nie mniejszej niz:
- 2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,
- 40 cm od podioza z materiatéw tatwo zapalnych.
4. Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych odlegtosci pomiedzy wspornikami nie
moga by¢ wieksze niz 1,5 m.
5. Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny byé dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu
budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).
6. W przypadku, gdy konstrukcja chronionego obiektu zmusza do prowadzenia prze
wodu odprowadzajgcego po trasie o zmieniajgcym sie kierunku, diugos¢ petli
cofnietej powinna spetnia¢ wymagania | < 10 « X, (przedstawione na rysunkach w normie)

a) b) C)

Rys. 31. Zasadygtli cofnigtej /< 10 *x a,b,c- trzy sposoby instalowania przewodu odprowadzajacego (rézne ksztaity
obiektu chronionego
a, b, ¢ - trzy sposoby instalowania przewodu odpdzajcego (réne ksztatty obiektu chronionego)

2
|
]
1
— l
1
|
1
! Rys. 32. Trasy przewodéw odprowadzgich w budynkach z
i nadwieszonymi kondygnacjami gérnymi
| 1 - przewdd prowadzony périanie zewntrznej, gdyx spetnia warunek
—_ okreslony na rysunku 31, lecz nie jest mniejszy 8im,

2 - przewdd prowadzony wewinz obiektu
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. Sztuczne przewody odprowadzajgcealezy instalowa¢ po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem

uziemiajacym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci przewodéw odprowadzajgcych od wejsé do budynku, przejsédla
pieszych i ogrodzen metalowych przylegajacych do drog publicznych, niemniejszej niz 2 m. Dopuszcza sie odstepstwo od
tej wymaganej minimalnej odlegtosci w przypadku wejs¢ uzytkowanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).

. W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszcza¢ przewdd w rurze lub w rurach ostonowych

z PVC o facznej grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny siega¢ na wysokos¢ 2,5 mnad
powierzchnie ziemi i na glebokos¢ 0,5 m pod powierzchnie.

. W instalacjach wykonywanych metoda naprezania przewody odprowadzajgce nalezy montowac¢ wedtug wskazan

dokumentaciji projektowo-techniczne;j.

Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac¢ w taki sposéb i w takich odstepach, aby

uniemozliwia¢ ich uciazliwe drgania i uderzenia o $ciang, wymuszone parciem wiatru.

Przewody odprowadzajgce wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowagé, jezeli wymagajq tego wzgledy
bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajace wewnetrzne
powinnyby¢ utozone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materialem nie przewodzacym i niepalnym (np. tynkiem). Rury
powinny zosta¢ zatopione w betonie lub ukladane pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem odprowadzajacym

nie nalezy umieszczac innych instalacji.

Potaczenia przewoddéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywaé jako spawane, srubowe lub zaciskane.

Potaczenia przewod6éw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac za pomocg zaciskow probierczych,
usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym.

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6 lub jedng $rube M10. Nalezy je
umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji
uziomu.

Potaczenia przewodoéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomoca potaczen
Srubowych.

Przy taczeniu przewoddw uziemiajacych z uziomami rurowymi nalezy stosowac obejmy. Po oczyszczeniu miejsca potaczenia
nalezy na rure zatozy¢ podkitadke otowiana, a nastepnie obejme, ktérg po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczyé
farbg antykorozyjna.

Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do
wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

Czes$¢ nadziemng przewodow uziemiajgcych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu budowlanego, nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad ziemig i do glgbokosci 0,2 m w ziemi.
Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubo$¢ tasmy wynosi co najmniej3 mm, a $rednica drutu 8 mm.

Przy montazu oston na przewodzie uziemiajacym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikéw (kgtownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na przewdéd i zaprawieniu jego kotew
w murze, potaczy¢ je na obydwu koncach z przewodem uziemiajgcym, a hastepnie oczysci¢ miejsce spawania i
pomalowac¢ farbg antykorozyjna,

- w przypadku stosowania rury, potgczenie jej z przewodem uziemiajgcym wykonywac¢ przy pomocy obejmy.20.Jezeli w
dokumentaciji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego, wymagane jest

Zastosowanie dodatkowych przewodéw odprowadzajacych, to przewody te powinny by¢ zatopione w betonie razem ze
zbrojeniem podczas wykonywania $cian. potaczenia tych przewodéw nalezy wykonywac jako spawane.
Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiajace, powinny mie¢ przyspawane
wypusty w celu potaczenia ich z przewodami odprowadzajacymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi, zgodnie z
wymaganiami podanymi wyzej. Jako wypusty nalezy stosowa¢ stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie
mniejszych niz 30 x 4 mm lub § 12 mm.

5.9.1.2.7. Wykonywanie uzioméw

1

2

10.

Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywac przede wszystkim uziomy naturalne, przedstawione w punkcie
5.1.

. Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢, jezeli uziomy naturalne:

-znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,
-maja rezystancje wiekszg od wymaganej.

. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, poziome, promieniowe lub pionowe (pochyte).
. Uziomy poziome nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej

krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie prze-
puszczajacymi wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt.

. Uziomy mozna uktadac na dnie wykop6w fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub obok fundamentu budynku.

W takim przypadku uziomy powinny zosta¢ wykonane ze stalowych drutéw lub tasm o $rednicy lub grubosci wiekszej o
30% od wymiaréw przedstawionych w tablicy 1.

. Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wej$¢ do budynkéw,

przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy uzioméw
otokowych.

. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5 m w przypadku wejsé uzywanych sporadycznie (np.

wjazd do indywidualnego garazu).

. Rowy, w ktorych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru,

zuzla lub gruzu .Grunt(ziemie) nalezy zageszczac warstwami co 20 cm . Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢
wartos¢ co najmniej 0.85 wg. BN-72/8932-01

. Uziomy pionowe nalezy pograzac¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza czes¢ byta umieszczona na gtebokosci nie

mniejszej niz 2,5 m, a najwyzsza niemniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ z materiatdw przedstawionych w tablicy wskazane jest wykonywanie uziomoéw
sztucznych i przewoddw uziemiajacych z miedzi oraz ze stali pokrytej miedzig w przypadkach ochrony odgromowej obiektow
0 szczegolnej wartosci historycznej, zabytkowej lub kulturowe;j.
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11. Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.

12. Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowac ciggtego uziomu otokowego, dopu szcza sie jego przerywanie; w takim
przypadku uziom musi by¢ zakonczony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o gtebokosci pograzenia nie mniejszej niz 2,5 m.

14. Uziom otokowy nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub ptaskownika uziomu z obydwu stron
przerwy do uzioméw szpilkowych Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpiecza¢ farbg antykorozyjna lub lakierem asfaltowym.

5.9.10. ROBOTY DEMONTAZOWE

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych i instalacji nalezy wykona¢ po wytgczeniu napiecia zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tych linii i instalacji oraz Przepisami Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-monta-
zowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn 10.04.1972 r.

Wykonawca ma obowigzek wykonania robdt demontazu linii i instalacji w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone o ile w projekcie nie zalozono demontazu demolacyjnego.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ podziemne elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowych, powinny byé zasypane gruntem zageszczonym warstwami co 20 cm
i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatbw pochodzacych z demontazu
Zamawiajacemu do wskazanego przez niego miejsca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow.
6.2. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$é
materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na whasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdéw i robét z dokumentacijg projektowa i ST.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Menager Projekt(Inzynier) lub Inspektor moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te
materiaty lub urzadzenia i sprzet, ktére posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub Deklaracjg Zgodnosci, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. | i ktére spetniajg wymogi ST.

C. Aprobaty techniczne i inne dokumenty potwierdzajace sprawnos$c¢ techniczng urzgdzen i sprzetow.

D. deklaracje zgodnosci zgodna z PT

W przypadku materiatbw ktére wymagajg, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych dokumentéw, kazda partia
dostarczonych materiatéw powinna zawiera¢ dokumenty ktére bezapelacyjnie potwierdzajg ich pochodzenie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone. Na kazdym dokumencie potwierdzajacym, ze
materiat jest dopuszczony do stosowania kierownik rob6t winien potwierdzi¢ odrecznym wpisem, ze materiat jak w dokumencie
zostat wbudowany i okresli¢ gdzie.
6.4. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym. Zataczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.
- uwagi i polecenia Inspektora,
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- daty zarzadzenia przez Inspektora wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw rob6t

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inspektora.

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j.

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat.

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania
sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do instruowania Wykonawcy w zadnym
aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robot

(2) Ksiega obmiaréw

Oznacza ksiege zapisOw wszystkich dokonanych obmiaréw, wliczajac w to wymiary, notatki, obliczenia, szkice i rysunki
niezbedne do okreslenia ilosci i obmiaru tych robét , prowadzona tylko do czesci lub elementéw rob6t wskazanych na pismie
przez Inwestora. Ksiega obmiaréw robo6t jest zatwierdzana przez Inspektora.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:

a). pozwolenie na budowe,

b). protokoty przekazania terenu budowy,

). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ,

d). protokoty odbioru robot,

e). protokoty z narad i instrukcje Inspektora,

f). korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymég jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego,
PIP i JNB

6.5. Zasady kontroli jako $ci robo6t

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny
by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy
spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna.
Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac¢ i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczeg6lng
ostroznosc¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac¢ przede wszystkim sprawdzenie:

a)zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami i
certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potaczen przewodoéw,

c) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przej$¢ przewodoéw przez stropy i $ciany,

e) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i
warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji ,

h) prawidlowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

i) prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych warunkéw srodowiskowych w jakich pracujag),

j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematoéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa wyzej w punkcie
), okreslone sa w nastepujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.6. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji . Celem ogledzin jest stwierdzenie ,
czy zainstalowane urzgdzenia , aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w
odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm ) , czy
zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem , czy nie majg widocznych uszkodzen
wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa . Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci :

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

32



TOM 3 - Specyfikacja techniczna ST-E.03.01 Wewntrzne Instalacje Elektryczne

Szkota Podstawowa im. M. Konopnickiej w Tur@ni Dolnej

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,
- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,
- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych Ilub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow, itp.,
- potaczen przewoddw.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie nalezy
stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego
zakresu ogledzin.
6.7. Ochrona przed pora zeniem pr adem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)
i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkdw ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac przede wszystkim:
- wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
- wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:
- dotykiem bezposrednim - poprzez:
- izolowanie czesci czynnych,
- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30
mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:
- samoczynnego wylgczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),
- urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,
- nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych, ,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.
6.8. Ochrona przed po zarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy, na ktoérych badz obok
ktorych sg zainstalowane,
b) urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
c) dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,
d) urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,
€) urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystapieniem niebezpiecznych
temperatur .
Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektac h budowlanych. Ochrona zapewniaj gca bezpiecze nstwo. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budo  wlanych.
Ochrona zapewniaj gca bezpiecze instwo. Dobdr $rodkéw ochrony w zale znosci od wplywéw zewn etrznych. Ochrona
przeciwpo zarowa
6.9. Dobor przewodow do obci  gzalno $ci pr adowej i spadku napi ecia oraz dobor
i nastawienie urz adzen zabezpieczaj gcych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ :
a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyblino$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen :
- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym ,
- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym ,
- ochronnych réznicowopradowych ,
- zabezpieczajacych przed przepigciami ,
- zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia ,
- do odigczenia izolacyjnego
a takze , czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng we whasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidtowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw ) zabezpieczajacych,
c) prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie
przewidziano w projekcie,
d) prawidtowos$¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiérczosé, (selektywnosc¢) dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki
napiecia.
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodoéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej,

dokonuije sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:
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- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspoline:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

6.10 Umieszczenie odpowiednich urz gdzen odtaczajacych it gczacych

Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) odigczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,

¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,

d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odigczania izolacyjnego i taczen roboczych,
- wylaczania do celéw konserwacji,
- wylaczania awaryjnego,

e) wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sgw normach:

PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Odtgczanie i

taczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia .

6.11. Dobor urz adzen i srodkéw ochrony w zale znosci od wpltywdw zewn etrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw $rodowiskowych, w jakich

pracujg i jakim podlegajg wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowosé doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze

wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw zewnetrznych i srodowiskowych podane

sg w normach:

- PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdline,
- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczehAstwo. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
6.12. Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych
Sprawdzenie prawidlowo$ci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno — neutralnych PEN polega
na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6tty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.
Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢ wymagania norm:
- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .
- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi .
6.13. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji
oraz oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikdw, t  acznikéw, zaciskéw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wiasciwym
miejscu,
b) obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych ,
c) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie we
whasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
d) umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspélne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

- PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,
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- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi,
- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.14. Potaczenie przewodow
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg
narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewodéw podane sg w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodow o przekrojach do 16mm?
- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach elektroinstalacyjnych .
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza,
by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw
na wynik badan jest niedopuszczalne.
6.15. Kontrola materiatow
Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wtasciwego przechowywania materiatow.
Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddac je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
6.16. BHP i ochrona $rodowiska
W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg byé umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7.0 PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiar rob6t bedzie opracowany w oparciu o obowigzujgce katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych ( KNNR) — wydany przez Osrodek Kosztorysowania Rob6t Budowlanych
2. Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
3.Katalog Naktadéw Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) — wydany przez Osrodek Kosztorysowania Robét Budowlanych

8.0 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.

Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnosé z wykonawstwem przez osobe
uprawniong do wykonania roboét
1. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robét
karty gwarancyjne, DTR
os$wiadczenie kierownika robét wedtug ustalonego wzoru
os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
posiadang wiedzg techniczng
5. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robét
6. karty gwarancyjne, DTR
7. oswiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru
8. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
posiadang wiedzg techniczng
8.1.1. Odbiér frontu robot
I. Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokoélarnie front rob6t od generalnego wykonawcy lub
inwestora.
2. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez
narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.
8.1.2. Odbiory mi edzyoperacyjne
|. Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Manager Projektu.(Inzynier)
2. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy os$wietleniowe
itp.,
- utozone rury, listwy , korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodoéw,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,
- instalacja przed zatgczeniem pod napigcie.
8.1.3. Odbiory cz esciowe
. Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
- utozone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny byé wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako

rpON
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stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowos$ci montazu.
2. Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazac
inwestorowi poszczeg6lne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.
8.1.4. Odbior ko ncowy
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Manager Projektu .(Inzynier) w obecnosci Wykonawcy oraz
Inwestora.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisam w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.
2) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.
3) Skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym.
4) Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodéw
oraz uziemien instalacji i aparatow.
5) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikéw pradu.
Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elekirycznym nalezy dokonaé dla
wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej
zainstalowanych na state.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzanie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
- dziennik budowy,
- protokoly z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania ,
- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji ( opornosci) izolacji przewodéw oraz ciggtosci przewod6éw ochronnych, w
tym gtéwnych i dodatkowych ( miejscowych) potaczen wyréwnawczych,
- protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz prgdu zadziatania urzadzen
ochronnych réznicowopradowych,
- protokét z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowe;j,
- protokét z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych .
8.2. Przekazanie instalacji do eksploataciji
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wtasciciela budynku. Przed
uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
zapoznac sie z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i
sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg ich reakcje na zaktécenia i odstepstwa od warunkéw
normalnych. Instalacje mozna uznaé¢ za uruchomione gdy:
- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.
Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnos$¢ parametréw technicznych z
dokumentacja, przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnosé z wykonawstwem przez osobe
uprawniong do wykonania robét
1.deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robét
2.karty gwarancyjne, DTR
3.0éwiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru
4.08wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz posiadang
wiedzg techniczng

8.3 Zataczniki

) Zatacznik nr 1
PROTOKOL

ODBIORU KONCOWEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ w budynku (obiekcie  budowlanym)

1. Obiekt odbierany (NAZWa, AArES)........ccceuuiiuuriiieee it e e e e et e e e e et e e e e e e s sbeeeeeaesaaeerees

2. Skfad komisji odbioru:
Przedstawiciel Imig i nazwisko Stanowisko

Inwestora

Wykonawcy

Uzytkownika

Rzeczoznawca

Inne osoby
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Sprawozdanie odbiorcze wykonano w oKresie 0d............ccoocieieieeiiiiiiieieee e do

Ocena sprawdzen odbiorczych:

Czynnos¢ sprawdzajaca dodatni /ujiemny

Ogledziny

Proby

Wynik ogélny

Uwaga: Wyniki sprawdzen odbiorczych wedtug zataczonych protokétéw

Dokumentacja powykonawcza jest: kompletna / niekompletna

6. Potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej materiatéw, aparatow,
urzadzen, na ktére wydano dopuszczenie do stosowania w budownictwie
/deklaracje zgodnOSCi, CEItYTIKALY/ .......c.uuiiiiieie e e e e

7. Whpisy w dzienniku budowy zostaly zrealizowane przez wykonawce
AIUSUNIELO USTEIKI ...ttt et a et sb et e e b e e st e enneeens
D/USEEIEK NMIE USUNIGLO ...ttt ettt et e et e e s e s nnreeeanes

8. Oswiadczenie komisji odbioru:
Na podstawie przeprowadzonych sprawdzen - ogledzin, préb oraz ustalen stwier
dzamy, ze instalacja w budynku (obiekcie budowlanym)
LR E= VAT W= Vo | £ PO PT TR TR PP
Zostala wykonana zgodnie z umowa, projektem, obowigzujacymi przepisami, wiedza techniczng oraz

polskimi normami

A/ Komisja przyjmuje obiekt do eksploatacji

B/ Komisja nie przyjmuje obiektu do eksploatacji ze wzgledu na:

9. Niniejszym podpisem stwierdzam zgodnos$¢ ustalen podanych w protokole:

Podpisy cztonkéw komisji

10. Uwagi

MIEJSCOWOSC ...ttt data,
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Zatacznik nr 2

PROTOKOL BADA N ODBIORCZYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

1. Obiekt badany (NAZWa, AArES)..........ccicuuriieee it e e e e e e s e e e e s e stare e e e e e sssrareeaeeaeanes

2. Czlonkowie komisji (imie, nazwisko, stanowisko)

Ocena badan odbiorczych:

4.1 Ogledziny wedtug tablicy 1 - ogélny wynik: dodatni / ujemny
4.2. Badania wedtug tablicy 2 - ogélny wynik: dodatni / ujemny
4.3. Badania odbiorcze - ogolny wynik: dodatni / ujemny

Decyzja. Poniewaz og6lny wynik badan odbiorczych jest:
dodatni / uiemny, obiekt mozna / nie mo zna przekaza¢ do eksploatacji.

7. Podpisy cztonkéw komisji

MIEJSCOWOSE ....vvveeee et ettt e e e earee e e e data
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Zatacznik nr.3

PROTOKOL BADA N URZADZENIA PIORUNOCHRONNEGO

1. Obiekt budowlany (miejscepotozenia, adres lub ewentualnie NAZWA): ...........cocveeiriieeinieeiiec e

2. Cztonkowie komisji (hazwisko, imie, adres):

3. Wykonano nastepujace badania:
3.1. Ogledziny czesci nadziemnej:

3.2. Sprawdzenie wymiarow:

3.3 Wymagana warto$¢ rezystanciji Uziemienia UZIOMU: .........oocvvveeeeeeeiiivneereeessninnnns

3.5 Sprawdzenie stanu uziomow:

3.6. Kontrola potaczen galwanicznych:

4. Po zbadaniu urzgdzenia piorunochronnego postanowiono:
4.1 Uzna¢ urzadzenie piorunochronne za zgodne z obowigzujgcymi przepisami:

4.2 Uzna¢ urzadzenie piorunochronne za niezgodne z obowigzujacymi przepisami
z nastepujacych powodéw:

4.3. Zaleca sie wykona¢ nastepujace prace naprawcze:

Data .....cceveieieeiiiee e Podpisy cztonkéw komis;ji
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Zatacznik nr 4

METRYKA URZ ADZENIA PIORUNOCHRONNEGO

Obiekt budowlany (miejsce potozenia, adres i ewentualnie NAZWA):  .........occcvieeeeeiiiiiiiieee e

Data wykonania obiektu: .........ccccceeeeviiiiiiiiee e

Data wykonania urzadzenia piorunochronnego:

Nazwa i adres WyKONAWCY: .....uvvveeeeviiiiiireeeeesnnieneeeeesnnens

Nazwa i adres jednostki, ktéra sporzadzita projekt:

A Instalacja ochronna zewn etrzna
1 Opis obiektu budowlanego:

a)  rodzaj obieKtU..........ccveiiiiiiii
b)  pokrycie dachu...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiie
c) konstrukcjadachu.........cccccoovvviiiieeeeiiiiiiinnn.
d)  SCIANY ooeeei

2. Opis urzadzenia piorunochronnego:
Q) ZWOAY coeeeeiiiiiiiieee e
b) przewody odprowadzajace ............ccccceerunnen.
c) zaciski probiercze

d) przewody uziemiajace ..........ccocceeeeiiiiiiiienenn.
€)  UZIOMY oiiiiiiiiiieee e ettt e e e e e

B. Instalacja ochronna wewn etrzna:
- liczba stopni ochrony ...........cccccvviiiiiineeennne

- zastosowane aparaty ochronne ...........cceeeee

Schemat urzadzenia piorunochronnego:

Opis i schemat wykonat:

PodpiSY ....cvvveeiiiiiiieee e

MIEJSCOWOSE ....vvveeee et e ettt e e ee e e e e
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9.0 ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH.

Nie wyst epuj a.
10.0 Dokumenty odniesienia
Podstawg wykonania robét jest dokumentacja przetargowa i przedmiar rob6t oraz Normy i Rozporzadzenia zgodnie z
ponizszym wykazem:
10.1. Normy
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy
PN-EN50334-2004 Kable i przewody elektryczne
PN-EN50356-2004 Préby napieciowe kabli i przewodow
PN-EN 60352-2-2-2002 Osprzet elektryczny
PN-EN 60947-1-1-2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-EN60439-3-2004 Rozdzielnie nisko napieciowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoélne
PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Zasady ogoélne

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Zasady ogélne — Wybér pozioméw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Cze$¢ 1-2: Zasady ogolne - Przewodnik B -
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 60364 —4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) - Ogodlne zasady

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) - Czes$¢ 2: Ekranowanie
obiektow, potaczenia wewnatrz obiektoéw i uziemienia

PN-EN-50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 12665:2003 (U) Swiatlo i o$wietlenie — Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych oéwietlenia
PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehnstwa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
.Ochrona przed przepigciami. instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor
$rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywéw zewnetrznych
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PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia og6ine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364—6—61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych
— Czes$¢ 1: Wymagania ogolne (zastepuje PN-IEC 1084-1+ A1:1998)

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes$¢ 1: Wymagania ogéine (zastepuje PN-
IEC 614-1+ A1:1998)

PN-EN 50086-2-1: 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Cze$¢ 2-1: Wymagania szczeg6towe dla
systemow rur instalacyjnych sztywnych (zastepuje PN-IEC 614-2-1+ Al: 1998 oraz PN-IEC 614-2-2+ Al: 1998)

PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Cze$¢ 2-2: Wymagania szczeg6towe dla
systemdw rur instalacyjnych gietkich (zastepuje PN-IEC 614-2-3: 1998)

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. nr 106 z 2000 . , poz. 1126 )

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. . poz. 348 ; Dz. U. nr 158 z 1997 r. , poz. 1042
;Dz.U.nr94z1998r., poz. 594 ; Dz. U. nr 106 z 1998 r. , poz. 668 ; Dz. U. nr 162 z 1998 r. , poz. 1126 ; Dz. U. nr 88 z
1999 r. , poz. 980 ; Dz. U. nr91 z 1999 r. , poz. 1042 ; Dz. U. nr 110 z 1999 r. , poz. 1255 ; Dz. U. nr 43 z 2000 . , poz.
489 ; Dz. U. nr 48 z 2000 r. , poz. 555)

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci z p6zniejszymi zmianami Dz.U.nr.166 poz.1360 z 2002r.;zm-
Dz.Unr.80, po.z 718 z 2003r.;Dz.U nr.130,p0z1188z 2003r, z 2003;Dz.U.nr.170,p0z.1652,z 2003r. Dz.U,nr. 229 poz.2275, z
2003r.; Dz.U. nr.70,p0z.631, z 2004r,Dz.U. nr.92,p0z881z 2004r; Dz.U.nr.93.poz.896 i 899 z 2004r.;Dz.U.nr.96.poz.959 z
2004r.,Dz.U.nr.204,p0z.2087 z 2004r.)

4. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r. o normalizacji (Dz.U.nr.169,p0z.1386 z 2002r)

5. Ustawa z dnia 11 maja 2001r. Prawo o miarach (Dz.U.nr. 63,p0z.636 z 2001r.; Dz.U.nr.154,p0z.1800 z 2001r
Dz.U.nr.155,p0z.1286 z 2002r Dz.U.nr.166,p0z.1360 z 2002r.)

6. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U.nr. 55,p0z.250 z 1993r.; Dz.U.nr.27,p0z.96 z 1994r.;
Dz.U.nr.104,p0z.661z1997r. i Dz.U. nr.121poz.770.z 1997r.; Dz.U.nr70,poz776 z 1999r; Dz.U.nr. 43,p0z489 z 2000r.i
Dz.U.nr.89, poz.991 z 2000r.; Dz.U.nr.111,p0z.1194 z 2001r.; Dz.U.nr130,p0z.1112,Dz.U.nr.135 poz.145 z 2002r.)

7. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. , zmieniajagce rozporzadzenie w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm (Dz. U. nr 22 z 1999 r. , poz. 209 ; Dz. U. nr 43 z 2000
r., poz. 617)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. nr 75 poz.690 z 15 czerwca 2002r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z1999r. , poz. 836) .

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét cz es¢D: Roboty instalacyjne, Zeszyt 2 Instalacje elektry czne i
piorunochronne w budynkach u  zyteczniosci publicznej.

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw przytgczania
podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczng, swiadczenia ustug przesytowych,ruchu sieciowego i
eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr 85 z 2000 r. , poz957) 12. Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r. , poz912) .

13Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 92 z 1992 r. , poz. 460; Dz.U. nr.102 z 1995r. poz. 507) .
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