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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE
WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa z rozbudovg drogi powiatowej Nr 1545B Niewodnica Kdcielna —
Trypucie wraz z budowg zjazdéw od KM 0+000,00 do KM 1+880,44



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczie Przebudowalmow drogi powiatowej Nr 15458 | 132




| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczie Przebudowalmow drogi powiatowej Nr 15458 | 133

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamphnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych niewepych w ramach przebudowy z rozbudodrogi
powiatowej Nr 1545B Niewodnica Koielna — Trypucie wraz z budavejazdéw od KM 0+000,00 do KM 1+880,44.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stemosy jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkic

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych w ramach prdetw z rozbudowdrogi powiatowej Nr 1545B Niewodnica Kmelna —
Trypucie wraz z budogvzjazdéw od KM 0+000,00 do KM 1+880,44, ktore obejSST:

D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnipmigstosowana do szybkiego ruchu samochodowegagkdu
na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2.Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej viawsscieralna wykonana jest z tlucznia bezcia lepiszcza czy
spoiwa.

1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej waesicieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tlyah nieulepszonych powinien spekhiaymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni #edy studzienna lub z wodagiow, bez
specjalnych wymaga

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyalety stosowa sprzt okreslony w SST D-05.02.02
.Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podtzassportu
kruszywa powinny b zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Sposbéb zatadunku i roztadun&wdkow transportowych natg dostosowa do wytrzymatdci kamienia, aby nie
dopuci¢ do obttukiwania krawdzi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe pod nawierzclenpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchnwykonane z materiatdéw zwdanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przezhiera.

Nawierzchnia powinna léywytyczona w sposéb unitiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapjojektovg
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny byigksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacikgniccie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycce wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.0@wiérzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélple’6 oraz w SST D-05.02.02
.Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndci podiuzne nawierzchni nafy mierzy¢ 4-metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwndaci poprzeczne nawierzchni nalemierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwnaci nawierzchni nie powinny przekraéza5 mm dla nawierzchni ttuczniowej i 20 mm dla nerachni
brukowcowe;.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj +

0,5%.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni
L Wyszczegolnienie dda Minimalna czstotliwosé
P i pomiarow bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 100 m i w charakterystycznych punktach
5 | Rzdne wysokéciowe niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m
7 | Grubdg¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktachaaed§
dziatce roboczej, lecz nie rzadziey maz na
400 nf
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 M
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na paitai krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wérodku i na kacu kazdego tuku poziomego
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6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.

6.2.5.Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie nide by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5 cm.
6.2.6.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow 1 n? nawierzchni podano w SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia
brukowcowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skal@dziat, nazwy i oké&enia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakdgio$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytrataici kamienia na uderzenie (zvztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, krystalizaciji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszczeorganicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoaawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoeallo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatceawigrzchni podatnych i podia przez obeizenie
ptyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.02.02

NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

Przebudowa z rozbudovg drogi powiatowej Nr 1545B Niewodnica Kdcielna —
Trypucie wraz z budowg zjazdow od KM 0+000,00 do KM 1+880,44
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaamjhnicznej (OST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
nawierzchni brukowcowej w ramach przebudowy z ropw drogi powiatowej Nr 1545B Niewodnica Kgelna — Trypucie
wraz z budow zjazdéw od KM 0+000,00 do KM 1+880,44.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stemosy jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewdédzkic

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowej w ramach przebudowy z ropw drogi powiatowej Nr 1545B Niewodnica K@elna — Trypucie
wraz z budow zjazdéw od KM 0+000,00 do KM 1+880,44 i obejmuj
- wykonanie nawierzchni z brukowca gr. 16/20 cm najazdach.

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesicieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub karnigbrobiony, wzgtdnie ptytowany kamiktamany, o
ksztatcie zbltonym do graniastostupa lub ostrostdp&tego o nieregularnych lub zaaktonych kravedziach, stosowany
do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3.Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowaniebiezpieczenie nawierzchni przed rozsuwanienjegina
boki pod wptywem ubijania i obgienia ruchem.

1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegderiatu, w ktérej osadzagddrukowiec.
1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa e¢&znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktésadza si brukowiec.
1.4.6.Kliniec - kruszywo famane zwykite o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkbziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate okidenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tigarieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgbhe 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]ass
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectphyany, wg PN-B-11104 [14],
— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNiB1B [16],
— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywap@dsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
- woda, wg PN-B-32250 [18],
— materialy na warstevodsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevédegj wykonanie; materiaty te
powinny odpowiadawymaganiom SST D-04.02.01 ,Warstwy adgapce i odcinajce”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej jigen by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzaltym, ndie
struktue mozliwie drobnoziarnist i zwigzta, bez gknie¢ i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny bgkaty o cechach fizycznych i wytrzymédiowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mienaturalm czg$¢ powierzchni maliwie ptaska, ktora
maozna by wyodgbni¢ jako powierzchni gérm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztatt zblzony do prostopadzianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna
(stopka) powinna hiyzblizona do prostalta. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powitoyy w przyblizeniu
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réwnolegte. Cafa bryta powinna nd@¢ sig w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako posigta
Krawedzie powierzchni gérnej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamangegowinien mi€ gérm powierzchng (czoto) ptask,
uzyskan z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na dwiegd i w przyblizeniu prostopadtdo osi pionowej.
Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczieepowinny by wkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcoéw powinny odpowiadaielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. WHciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartcs¢ Badania wedtug

Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie powietrzng 160 PN-B-04110 [3]

1 suchym, MPa, nie mniej i

Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, niegaej

2 2 0,2 PN-B-04111 [4]
niz:

3 Wytrzyma_ksc na _ud_e.rzenle (zwitosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej ni:

4 | Nasikliwos¢ woda, % (m/m), nie wgcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadnié wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]
Brukowiec Brukowiec Brukowiec

Lp. Wiasciwosci nieobrobiony| obrobiony plytowany
1 | Wysokda¢ (W), cm 0d15do 20 o0d16do2p od 16 do R0
2 | Powierzchnia gérna, ém od 160 do 3600d 160 do 360 od 160 do 36
3 é\lna]qwnksza diugéc¢ krawedzi czota, nie bada s 1.0W 1.6 W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mnigj nie bada si 0,5 0,3
niz:
5 | Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w| nie bada si 13 15

stosunku do powierzchni gérnej, W
stopniach, nie vgcej niz:
6 | Gkbokas¢ wklesniecia lub
wysokai¢ wypuktasci powierzchni nie bada si 0,8 1,0
gornej, cm, nie wicej niz:
7 | Gkbokas¢ wklesniecia lub

wysokasi¢ wypukiosci powierzchni nie bada si 15 15
bocznej i dolnej, cm, nie wtej niz:
8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadatasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndipottorakrota,
wysokas¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec naley uktada w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagrej 1 m.

2.3.2.Kliniec

Kliniec wzywany do klinowania nawierzchni powinien réigymiary od 4 do 12,8 mmi od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kita, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masye wiccej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stdau do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niezegj niz: 30

2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie gdej niz,
dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobtanych 2,0
b) osadowych 3,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % uloytk
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masy, nie wgcej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobtanych 4,0
b) osadowych 5,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B1112 [15], 30
% ubytku masy nie wtej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianych na mokro,

% (m/m), nie wgcej niz; 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejzni 75
c) zawart@¢ podziarna, % (m/m), nie wiej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz: 15
6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-067142 [6], 02
% (m/m), nie wgcej niz; '
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [12],
wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejszazni

2.3.3.Piasek

Piasek na podsyploraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni p@wiridpowiadawymaganiom podanym w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogolne”.

2.3.4.Cement

Cement stosowany:
a) na podsypk cementowo-piaskoavpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zapraweementowo-piaskoaypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien iydostarczany w workach i przechowywany zgodnie #tgrmwieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawyerowo-piaskowej powinna Byodmiany 1” i odpowiadé
wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zgggczaniu i do zwHania warstw piasku, powinna odpowiddaymaganiom punktu 2.3
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogoélne”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardelleigszone. Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinienkaga sie mozliwoscia korzystania

Z nastpujacego sprztu:

- ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkdnwkarskich, digéw stalowych do wyjmowania bruku, topat, pit,
siekier,

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odd®545 kN/m, w przypadku zagienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym walibbrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zsgczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniejkNgm?.

N

. TRANSPORT

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchtviarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-080Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod nawierzchaibrukowcow powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi glaeymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogoélne” pkt 5.2.

Oprécz szpilek ustawionych w osi i wedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na kegiziach jezdni), naley
réwnolegle do osi ustawidodatkowo szpilki pérednie, rozgraniczage pasy przeznaczone dla poszczegélnych brukarzy.
Najodpowiedniejsza szerokbpasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmiegiavpewnych granicach zadeie od
szerokdci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzcknpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom punktu 2.3.3.

Jeli dokumentacja projektowa nie okia inaczej, to grubi warstwy podsypki powinna wyn@siO cm, a po
ubiciu brukowca powinna wyndsto najmniej od 2 do 3 cm ligz od spodu brukowca, o nagkiszej znormalizowane]
wysokasci, do spodu podsypki.

Przy podiau z gruntdw przepuszczalnych podsyp&ziciela si bezpdrednio na dnie koryta, a przy podio
nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej | ggarzonej warstwie odszapcej.

5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie afteeinaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskoveeyipien by
ustalony laboratoryjnie.

Whytrzymatci¢ nasciskanie po 7 dniach prébek walcowychrednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejis MPa.

Mieszanie sktadnikow powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzeiegzana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypkeay doda wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce.
Wilgotnosé podsypki powinna hytaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywataisiie byto na dtoni
sladéw wody, a po nagmigciu palcami podsypka rozsypywata.si

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu 2.3.5.

Podtaze pod podsypkcementowo-piaskogvmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jeili dokumentacja projektowa nie okiia inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wynd@si0 cm, przy
czym po ubiciu brukowca jej grubbpod poszczegblnymi kamieniami nie powinna byniejsza ni 2 cm oraz nie weksza
niz 6 cm.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Roielom
podsypk nalezy wyréwna scisle do profilu.

5.4. Ukfadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej ra podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny lyosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownieofekfpwanego przekroju
poprzecznego i wysokoi niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed prziectigm s¢ w kierunku pobocza za pomoc
ubitegozwiru (lub tlucznia). Kamienie oporowe najeustawia, wyprzedzajc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujeesh 3 do 4 cm wiej niz projektowana niweleta, mg na uwadze osiadanie
brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigé firzesortowany. Brukowiec vwigzy powinien by osadzany
od strony zewetrznej jezdni, niszy zd ku jej srodkowi. R&nica wysokdci dwdch kamieni bezgoednio przylegajcych do
siebie nie powinna przekragza cm.

Kazdy kamier ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory posiirtdy osadzony w podsypce najmgj do
potowy wysokdci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka6rry powierzchng tak, aby nie wychylat siprzy
poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowénpa by nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamagtani
podsypk nie wolno ki&¢ brukowca. Nawierzchaibrukowcow nalezy wykonywa: jednoczénie na catej jej szerokKoi.

Nawierzchnia powinna ldyutozonascisle, z przewizaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i poprzecznym,
a kazdy osadzony brukowiec musi przykryévezczelir powstad miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma
by¢ do nichscisle dosungty.

Szczeliny podizne nie mog by¢ diuzsze nk dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinngdkisztatt
podobny do trojktéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonmukowiec nie powinien osiadgod naciskiem nogi i
nie powinien fatwo dawasi¢ wyciagna¢ reka.

Nawierzchng brukowcow nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 dokg5Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczynasid kamieni oporowych i stopniowo przesuwalgi srodkowi jezdni. Na tukach poziomych
o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyaadainizszych kamieni oporowych i przesuwa stopniowo do wyej
utozonych na tuku zewgirznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijasite to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu orazedziowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzansirodek czota brukowca z
wysokdci 15 do 20 cm tak, aby zablienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujezdilincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, pra@gc go
miottami w celu nalgytego zapetnienia spoin i polewajwody. Nastpnie usuwa iz nawierzchni pozostaty materiat i ubija
sig go po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powimizagtbia¢ si¢ 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetniagsivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatdw miottami i polewaniem wadMateriat pozostaty na nawierzchni usuwaisibija po raz trzeci, uderzgj
ubijakiem 2 lub 3 gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.
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Zamiast trzeciego ubicia nawierzchnizedy zastosowane watowanie. Przed watowaniemzyalsuré z
nawierzchni ldno lezacy materiat. Walowanie wykonujegsivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczymad
kamieni oporowych i stopniowo przesuw@apk ku srodkowi. Nasgpnie watuje sj nawierzchng w kierunku ukénym do osi
drogi. Walec po kadym pasie powinien przetagzsic od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawieraghalezy polewa

woda.

Ubijanie naley prowadz¢ jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezat@ego brukowca na kilka dni
bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekroj nawierzchni pglsprawdzé szablonem, a tatréwnas¢ w kierunku
podiuznym.

Brukowce zapadaete naley podnigc, uzupetniaic brakujca podsypk, a wystajace dobé. Brukowce uszkodzone
przy ubijaniu naley wyja¢ i zamiené nowymi. Ubijanie naley zakaiczy¢ na 3 do 5 m przed koem odcinka, na ktérym
utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odelanilo ruchu, nawierzchnnalezy przysypé warstwy 1,5 do 2
cm piasku (lukzwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypekgago spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdow,
uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodzenia udekdd pojazdoéw. Warstwpiasku naley utrzymywa przez okres 2
tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane pragzh w stror poboczy nalgy podmiaté nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna réi@ przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadtiadnym z
dokumentagj projektova, a jeli dokumentacja projektowa nie okiiga tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zagleniem
po srodku jezdni o wysok&ei 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnas¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalggpce cementowo-piaskowej obejmuje gRisfice
CzynnaGci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,
3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tymjest to mocne ubicie, powodag obnzenie brukowcdéw mniej wcej
0 cah nadwyke w ukladaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca ktiem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d@ b@m z przesuwaniem go
miotlami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskov
Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustag¢daboratoryjnie. Wytrzymaks nasciskanie zaprawy nie powinnady
mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zaprawe przygotowuje s w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata wystarcaaj
ptynncié.
Przed rozpocgiem zalewania brukowiec naleoczysci¢ z piasku i zla woda, dodajic do wody 1% cementu klasy
32,5 w stosunku objosciowym. Zalewanie spoin moa wykong przez rozlanie zaprawy na powierzehnawierzchni i
wprowadzenie jej do spoin przez rozgagie sciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalapoin nie kda
one catkowicie wypetnione i nalg uzupeiné wypetnienie spoin zalewgg je po raz drugi zapraw
Zaprawy cementowo-piaskowej najegrzygotowd tyle, aby mogta by zuzyta w cagu jednej godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezpmnio po zalaniu spoin,etace lekkim ubiciem, ktére ma na celu pein
regulacg przekroju podtanego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijani@aznego mena zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zeggczanie
plytowymi zagszczarkami wibracyjnymi.
8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:
— przykryciu warstw piasku o grubgci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej watgasci przez okres od 7 do 10
dni,
- dokltadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, poskagiu przez zaprawcementowo-piaskoa wytrzymalaci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a rgstie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-pigsk wszystkie czynriwi od rozi@enia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zapre@mentowo-piaskoanalezy wykona przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowejzmao uktadd bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powgj +5°C. Nie mana uklada nawierzchni jéli temperatura powietrza jest paaj (°C.
Przy spodziewanym ohreniu temperatury w nocy pomij °C nawierzchni nalezy zabezpieczy przed dziataniem
mrozu, nakrywajc ja matami ze stomy, pagub innymi materiatami ocieplagymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 ,Nawcarge twarde nieulepszone.
Wymagania ogoline”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonawcadizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi mkpige 5.4 lub 5.5;
- sortowanie brukowca i osadzaniezsyych brukowcéw od strony zewirznej jezdni, a riszych ku jejrodkowi,
— nieprzekraczanie wysokoi dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2 cm,
- wlasciwa wilgotnos¢ podsypki,
— o0sadzanie brukowcow w podsypce co najejydo potowy ich wysokéi (od 8 do 10 cm),
— sposéb klinowania brukowca,
— sposéb ubijania brukowca,
— réwnas¢ podhwna i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchmkdwcowej Wykonawca, w obecfm Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcg nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szerokd¢ nawierzchni,
f) réwnas¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnd¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotycce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg nawierzchni sprawdzagsto do zgodngri z dokumentagj projektovg przez rozebranie nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 fina co drugim kilometrze, lecz nie mnieg v dwoch miejscach w caloi odbieranego odcinka i
stwierdzenie wielkéci, ksztattu i jakéci brukowca oraz gruldei podsypki, jak réwnig makroskopowo - jakizi uzytego
materiatu.

6.4.3.Wymagania dotycice przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdzawil0 miejscach na kdym kilometrze przez przykenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinnydtak wykonane, aby przeit miedzy dolm krawedzia szablonu profilowego a
powierzchni nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przezyniera naley dokon& sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni wedtug
ustaléd punktu 6.2.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twargailepszone. Wymagania ogoélne”.

6.4.4.Wymagania dotycgce scistoici utozenia nawierzchni

Scistasé utozenia brukowca sprawdzax< razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do?bnakowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamienieStistosé¢ utozenia brukowca przyjmujesjako dostateczp jesli przy ponownym
zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie karaielo zabrukowania nie wgéej niz 3% wylamanej powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotycgce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadna¢ ubicia nawierzchni sprawdza$ razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kgywanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokfagtnabicia brukowiec nie powinien okazywaidocznych oznak osiadania
pod wptywem trzech udereaibijakiem.

6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie,gdne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rown& nawierzchni natey wykona
wedtug ustalé SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszadgmagania ogolne” pkt 6.2, z ¢totliwoscia podamn
w tablicy 2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatdw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spelgig wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anst
odrzucone. i materiaty kamienne nie spetnige wymaga zostaln wbudowane, to na poleceniezymiera Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykaznjeksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w
punktach 6.1 i 6.4 powinny byponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-0500@wierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania mgol
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-050@wierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania rogjol
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeil@pszone.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— ustawienie kamieni oporowych,
- ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywvamanym bez zalewania spoin lub z wypeieniepirspapraw
cementowo-piaskoyy
— przysypanie warstwpiasku lubzwiru,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidalapszone. Wymagania ogéine” pkt 10.
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