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1. Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania stanowi:
Przebudowa stacji uzdatniania wody w Baciutach
W ramach opracowania projektuje sig:
- instalacje elektryczna gniazd i oswietlenia;
- instalacj¢ technologiczna wewngtrzna;
- instalacj¢ technologiczna zewngtrzna;
- rozdzielnicg elektryczna;
- szafg sterujaca;
- zasilanie awaryjne stacji;

2. Zakres opracowania

2.1. Szaty zasilajace i sterujace:

- szafa rozdzielcza RE
- szafa rozdzielczo-sterujaca SSS
- szafa rozdzielcza RE-PW

2.2, Instalacje wewnetrzne:

- instalacja o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego;
- instalacja gniazd jedno i tréjfazowych;

- instalacja technologiczna;

3. Materialy wykorzystane przy opracowaniu

- projekt technologiczny,

- obowiazujace normy i przepisy,

- katalogi aparatury zastosowanej w projekcie,
- uzgodnienia z Zamawiajacym,

- wizja lokalna na obiekcie.

4. Sterowanie pracg Stacji Uzdatniania Wody

Projektuje si¢ system sterowania Stacji Uzdatniania Wody w pelni zautomatyzowany.
Urzadzenia technologiczne SUW zasilane i sterowane sa z szafy rozdzielczo sterujacej SSS i
szafy zestawu hydroforowego SZH. W szafach zainstalowane sa urzadzenia zabezpieczajace
przed skutkami zwar¢ i przeciazen oraz urzadzenia sterujace.

Elementem  zarzadzajacym  praca ukladu jest przemystowy  sterownik
mikroprocesorowy wspotpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Stacja
bedzie pracowa¢ w trybie automatycznym z mozliwoscia sterownia w trybie recznym. Stany
pracy i awarii urzadzen sygnalizowane sa lampkami na drzwiach szafy rozdzielczo sterujacej.
Na drzwiach szafy SSS  zamontowany zostanie panel operatorski z mozliwoscia
wprowadzania parametrow. Panel umozliwia¢ bedzie komunikacj¢ w zakresie:

- nastaw parametrow
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- zmiana trybu pracy SUW

- sterowanie urzadzen w trybie pracy recznej

- zmian konfiguracji uktadu urzadzen technologicznych
- odczytu wartosci pomiarowych

- odczytu historii stanéw awaryjnych

- kasowania stanéw awaryjnych

Praca oraz nadzor calego uktadu uzdatniania wody odbywa si¢ wg zaprogramowanego
algorytmu okre§lonego na podstawie projektu branzy technologicznej.

Sterowanie wydajno$cia stacji realizowane jest przy pomocy sterownika
mikroprocesorowego PLC. Sterownik ten zbiera informacje o obecnosci wody w studniach
glebinowych. Woda ze studni pompowana jest do urzadzen napowietrzajacych. Na podstawie
poziomu w zbiornikach wody czystej wlaczane i wylaczane sa pompy gtgbinowe. Z filtréw
woda przeptywa do zbiornikbw wody uzdatnionej skad pompowana jest do sieci
wodociagowej przy pomocy zestawu hydroforowego.

Nieprawidtowe stany pracy urzadzen wykrywane sa przez sterownik, ktéry
zabezpiecza pozostale urzadzenia przed uszkodzeniem. Dodatkowym zabezpieczeniem jest
czujnik zalania stacji. Wykrywa on obecno$¢ wody na poziomie podtogi.

5. Projektowane rozwigzania

5.1. Parametry zasilania SUW

Inwestor wystapi do Energetyki Zawodowej o warunki przylaczenia zaspokajajace
szczytowe zapotrzebowanie stacji w energi¢ elektryczna na podstawie bilansu mocy.

Zilqcze kablowo-pomiarowe nie podlega temu opracowaniu!

Uktad zasilania TN-S

Napigcie zasilania U =230/400V AC
Moc zainstalowana 208kW

Moc szczytowa 92kW

Prad szczytowy 133A

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - samoczynne wylaczenie zasilania.
Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajaca dla obwodéw oswietleniowych i gniazd
remontowych - wytacznik réznicowopradowy.
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5.2. Zestawienie mocy

Tabela 1. Zestawienie mocy rozdzielni RE

Moc Moc
Nazwa | Opis Faza zainstalowana szczytowa
[kVA] [KVA]
ZA1 Oswietlenie zewnetrzne L1 0,15 0,03
Z2 Oswietlenie zewnetrzne L2 0,15 0,03
Z3 Oswietlenie zewnetrzne L3 0,15 0,03
Z4 Oswietlenie zewnetrzne L1 0,15 0,03
Z5 Oswietlenie zewnetrzne L1 0,15 0,03
O1 Oswietlenie L2 0,36 0,07
02 Oswietlenie L3 0,48 0,10
03 Oswietlenie L1 0,25 0,05
G1 Gniazdo 230V 16A L2 0,00 0,00
G2 Gniazdo 230V 16A L3 2,00 0,40
G3 Gniazdo 230V 16A L1 0,00 0,00
G4 Gniazdo 230V 16A L2 2,00 0,40
G5 Gniazdo 230V 16A L3 2,00 0,40
G6 Gniazdo 230V 16A L1 0,00 0,00
G7 Gniazdo 230V 16A L2 2,00 0,40
G3f-1 Gniazdo 400V L1,L2,L3 11,00 2,20
G3f-2 Gniazdo 400V L1,L2,L3 11,00 2,20
RE-PW | Zasilanie rozdzielni RE-PW L1, L2, L3 118,19 70,98
SSS Zasilanie rozdzielni SSS L1,L2, L3 53,50 20,96
SUMA: 200,93 98,19
Tabela 2. Zestawienie mocy rozdzielni RE-PW
Moc
Nazwa Opis Faza Moc zainstalowana | szczytowa
[kVA] [kVA]

OBO01 Oswietlenie pompowni L1 0,40 0,16
0OB02 Oswietlenie tazienki L2 0,20 0,02
OBO03 Oswietlenie WC L3 0,10 0,01
OB04 Oswietlenie wejscia L1 0,50 0,10
OB05 Gniazdo 230V pompowni L2 3,00 0,00
OB06 Gniazdo 230V grzejnika pompowni L3 3,00 1,20
OB07 Gniazdo 230V pompowni L1 3,00 0,00
OBO08 Gniazdo 230V pompowni L2 3,00 0,00
OB09 Gniazdo grzejnika fazienki L3 3,00 1,20
OB10 Gniazdo termy L1 3,00 0,00
OB11 Gniazdo 230V fazienki L2 3,00 0,00
OB12 Lampa UV L3 1,50 1,50
OB13 Gniazdo 400V pompowni L1,L2, L3 11,00 0,00
Zasilanie zestawu hydroforowego ZH L1,L2, L3 83,49 66,79
SUMA: 118,19 70,98
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Tabela 3. Zestawienie mocy odbiornikow zasilanych z szafy rozdzielczo sterujqcej SSS

Moc mechaniczna

OZNACZENIE OPIS [KW]

PG1 Pompa gtebinowa 7,5
PG2 Pompa gtebinowa 7,5
S1 Sprezarka bezolejowa ze zbiornikiem 0,75
PP Pompa ptuczaca 11
DP Dmuchawa powietrza 7,5
PT Pompa technologiczna 7,5
CL Stacja dozujaca podchloryn sodu 0,16
PPG Pompa pograzana 1,5
WK Wentylator kanatowy 0,315

Analiza procesu technologicznego wykazuje, ze elektryczna moc szczytowa szafy

rozdzielczo sterujacej SSS wyniesie 20,96kW.

5.3. Szafy rozdzielcze

5.3.1. Szafa rozdzielcza RE

Projektuje si¢ pojedyncza szaf¢ RE, w wersji wiszacej. Zasilang z szafy SZR’u,
kablem 5xLgY950mm?2. Do szafy tej wprowadzone bgda wszystkie instalacje elektryczne
zwigzane z o$wietleniem gléwnym, ewakuacyjnym, wejS¢ do budynku oraz gniazdami

230/400V.
Tabela 4. Lista materiatowa rozdzielni RE
Lp. Opis Typ llos¢
Stalowa stojaca
1 | Szafka rozdzielcza 1600x600x250 P54 1
2 | Roztacznik 1-0-2 200A 1
3 | Roztacznik 200A 1
4 | Roztacznik I63A 4P 1
5| Odiacznik bezpiecznikowy SBI 1
6 | Bezpieczniki topikowe gG 125A 3
7 | Bezpieczniki topikowe gG 125A 3
8 | Bezpieczniki topikowe gG 180A 3
9 | Wylacznik instalacyjny C60N 1P B6 4
10 | Wytacznik instalacyjny C60N 1P B16 7
11 | Wytacznik instalacyjny C60N 3P C16 2
12 | Wytacznik instalacyjny C60N 1P C2 1
13 | Wytacznik instalacyjny C60N 2P B10 1
14 | Wytacznik réznicowo pradowy ID 30mA 25A 1
15 | Wytacznik réznicowo pradowy ID 30mA 40A 2
16 | Ochronnik przepieé B+C 4P 1
17 | Wyzwalacz MX+OF 1
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Ponadto szafa zasila szafg¢ rozdzielczo-sterujaca SSS oraz rozdzielni¢ elektryczna
pompowni RE-PW. Szafa zamontowana zostanie na $cianie w pomieszczeniu
technologicznym. Obudowa i zamontowana aparatura musza utrzymywac stopien ochrony
przynajmniej IP54. Zastosowana aparatura powinna by¢ wysokiej klasy, renomowanych
producentow.

List¢ materialowa przedstawia tabela 4.

Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RE przedstawia rysunek 4.

5.3.2. Szafa rozdzielcza RE-PW

Projektuje si¢ pojedyncza szaf¢ RE-PW, w wersji wiszacej. Zasilang z szafy RE,
kablem YAKXS 5x120mm2. Do szafy tej wprowadzone beda wszystkie instalacje
elektryczne zwigzane z oswietleniem gldéwnym, ewakuacyjnym, wejs¢ do budynku pompowni
oraz gniazdami 230/400V. Ponadto szafa zasila zestaw hydroforowy ZH.

Szafa zamontowana zostanie na Scianie w pomieszczeniu technologicznym. Obudowa
i zamontowana aparatura musza utrzymywacé stopien ochrony przynajmniej IP54.
Zastosowana aparatura powinna by¢ wysokiej klasy, renomowanych producentéw.

Liste¢ materialowa przedstawia tabela 5.

Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RE-PW przedstawia rysunek 5.

Tabela 5. Lista materiatowa rozdzielni RE-PW

Lp. Opis Typ llos¢
1 | Szafka rozdzielcza Stalowa 1000x600x250 1P54 1
2 | Roztacznik INS160 4P 1
3 | Roztacznik I63A 4P 1
4 | Odtacznik bezpiecznikowy SBI 1
5 | Bezpieczniki topikowe gG 100A 3
6 | Wytacznik instalacyjny C60N 1P B6 4
7 | Wytacznik instalacyjny C60N 1P B16 8
8 | Wylacznik instalacyjny C60N 3P C16 1
9 | Wytacznik instalacyjny C60N 1P C2 1
10 | Wytacznik instalacyjny C60N 2P B10 1
11 | Wytacznik réznicowo pradowy ID 30mA 25A 3
12 | Wytacznik nadpradowy NG125NA 3P + N 1
13 | Transformator 230/24V 200VA 1
14 | Ochronnik przepie¢ DEHNblock/3 1
15 | Wyzwalacz MX+OF 1

5.3.3. Szafa Technologiczna SSS

Do szafy tej wprowadzone begda instalacje elektryczne zwiazane z praca urzadzen
technologicznych SUW. Gtéwnym zadaniem szafy jest sterowanie w sposOb automatyczny
praca urzadzen stacji uzdatniania wody. Sterowanie zrealizowane jest na sterowniku
mikroprocesorowym. Na drzwiach szafy zabudowane sa przetaczniki, przyciski 1 lampki do
sterowania i sygnalizacji stanéw pracy. List¢ materialowa przedstawia tabela 6.

Projektuje si¢ pojedyncza szafe sterujaca SSS, stalowa w wersji wiszacej, typu
1200x1000x300, zasilana z szafy rozdzielczej RE.

Obudowa, zamontowana aparatura musza utrzymywac stopien ochrony przynajmniej
IP54. Zastosowana aparatura powinna by¢ wysokiej klasy, renomowanych producentow.
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Tabela 6. Lista materiatowa rozdzielni SSS

Lp. Opis Typ llos¢
1 | Szafka rozdzielcza 1200x1000x300 1
2 | Rozigcznik gtéwny RA100A 1
3 | Wytacznik instalacyjny C60N C4 1P 1
4 | Wytacznik instalacyjny C60N C2 1P 1
5 | Wylacznik instalacyjny C60N B10 3P 1
6 | Odtacznik bezpiecznikowy webmeller 3
7 | Wytacznik silnikowy GV2-ME22 1
8 | Wytacznik silnikowy GZ1-M20 3
9 | Wytacznik silnikowy GZ1-M14 1
10 | Wytacznik silnikowy GZ1-M08 1
11 | Wytacznik silnikowy GZ1-M07 2
12 | Stycznik LC1-D25 1
13 | Stycznik LC1-K16 3
14 | Stycznik LC1-K09 2
15 | Stycznik LC1-K06 2
16 | Przekaznik PT570730 20
17 | Czujnik poziomu Elcluwo 111 2
18 | Przetacznik rodzaju sterowania LP2T 9
19 | Lampki pracy LP2T 23
20 | Ochronnik przepie¢ DEHNguard 4
21 | Czujnik zalania stacji CZP101 1
22 | Czujnik asymetrii i kolejnosci faz UR5P3011 1
23 | Falownik VLT2840 1
24 | Sterownik S7 200 CPU226 1
25 | Modut rozszerzen S7 200 EM223 32/32 input 24V/output relay 1
26 | Modut rozszerzenh S7 200 Al EM231 1
27 | Modut rozszerzenh MD720-3 1
28 | Antena ANT794-4MR 1
29 | Zasilacz awaryjny UPS 800VA 1
30 | Panel operatorski TD 200 1
Przewody, dystrybucje mocy, ptyta mocujaca,
31 | Akcesoraia korytka kablowe, kostki zaciskowe itp. Kpl.

S.4.Instalacje wewne¢trzne

5.4.1. Instalacje oswietleniowe i gniazd jedno/tréjfazowych budynku SUW

oraz pompowni

W skiad instalacji wewngtrznych wchodza:

- instalacja o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- instalacja gniazd jedno 1 tréjfazowych.

Instalacja o$wietlenia zostala zaprojektowana zgodnie z wytycznymi normy PN-
EN12464-1. Minimalne nat¢zenie oswietlenia dla pomieszczen budynku SUW oraz budynku
pompowni przyjeto na poziomie 300Ix w miejscach odczytéw parametréw i obstugi urzadzen.
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W pozostatych miejscach przyjeto oswietlenie na poziomie 2001x. Do obliczenia ilo$ci opraw
oswietleniowych zastosowano metod¢ sprawnosci.

W wydzielonych oprawach o$wietlenia podstawowego montuje si¢ moduly zasilania
awaryjnego, sa one zasilane z obwodéw oswietlenia podstawowego. Do opraw z modutem
zasilania awaryjnego nalezy doprowadzi¢ dodatkowa zyt¢ kontrolna.

Tabela 7. Spis obwodow w rozdzielni RE

Nazwa | Opis Faza Zabezpieczenie Typ kabla

Z1 Oswietlenie zewnetrzne L1 C60N B6 1P YDYZo 3x1,5mm2
Z2 Oswietlenie zewnetrzne L2 C60N B6 1P YDYZo 3x1,5mm2
Z3 Oswietlenie zewnetrzne L3 C60N B6 1P YDYZo 3x1,5mm2
Z4 Oswietlenie zewnetrzne L1 C60N B6 1P YDYZo 3x1,5mm2
75 Oswietlenie zewnetrzne L1 C60N B6 1P YDYZo 3x1,5mm2
O1 Oswietlenie L2 C60N B6 1P YDYZo 3x1,5mm2
02 Oswietlenie L3 C60N B6 1P YDYZo 3x1,5mm2
03 Oswietlenie L1 C60N B6 1P YDYZo 3x1,5mm2
G1 Gniazdo 230V 16A L2 C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
G2 Gniazdo 230V 16A L3 C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
G3 Gniazdo 230V 16A L1 C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
G4 Gniazdo 230V 16A L2 C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
G5 Gniazdo 230V 16A L3 C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
G6 Gniazdo 230V 16A L1 C60N B16 1P YDYzo 3x2,5mm2
G7 Gniazdo 230V 16A L2 C60N B16 1P YDYzo 3x2,5mm2
G3f-1 Gniazdo 400V L1,L2,L3 |C60N C16 3P YDYzo 5x2,5mm2
G3f-2 Gniazdo 400V L1,L2,L3 |C60N C16 3P YDYzo 5x2,5mm2
RE-PW | Zasilanie rozdzielni RE-PW L1, L2, L3 |gG120A YAKXS5x120mm?2
SSS Zasilanie rozdzielni SSS L1,L2, L3 | gG80A 5x LgY 95mm2

Stosowaé oprawy ze statecznikiem elektronicznym w celu ograniczenia efektu
stroboskopowego.

Oswietlenie wejs¢ do budynku sterowane jest wytacznikiem zmierzchowym.

Instalacje gniazd 230/400V 1 o$wietlenia uktada¢ w kanatach elektroinstalacyjnych
winidurowych montowanych do $cian lub specjalnych konstrukcji wsporczych. Kable
wprowadzac do szaf sterujacych i zasilajacych. Schemat instalacji budynku SUW przedstawia
rysunek 2.

Spis obwodéw w pomieszczeniach budynku SUW przedstawia tabela 7. Spis
obwodéw w pomieszczeniach budynku SUW przedstawia tabela 8.

W  pomieszczeniu chlorowni projektuje si¢ wentylacj¢ zasilana z obwodu
oswietleniowego 1 sterowana wtacznikiem o$wietlenia. Ma to na celu wentylacje
pomieszczenia gdy znajduje si¢ w nim obstuga.
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Tabela 8. Spis obwodow w rozdzielni RE-PW

Nazwa Opis Zabezpieczenie Typ kabla
OBO01 Oswietlenie pompowni C60N B6 1P YDYzo 3x1,5mm2
OB02 Oswietlenie fazienki C60N B6 1P YDYZzo 3x1,5mm2
OB03 Oswietlenie WC C60N B6 1P YDYzo 3x1,5mm2
OB04 Oswietlenie wejscia C60N B6 1P YDYZo 3x1,5mm2
OB05 Gniazdo 230V pompowni C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
OB06 Gniazdo 230V grzejnika pompowni C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
0OB07 Gniazdo 230V pompowni C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
0OB08 Gniazdo 230V pompowni C60N B16 1P YDYzo 3x2,5mm2
OB09 Gniazdo grzejnika tazienki C60N B16 1P YDYzo 3x2,5mm2
OB10 Gniazdo termy C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
OB11 Gniazdo 230V fazienki C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
OB12 Lampa UV C60N B16 1P YDYZo 3x2,5mm2
OB13 Gniazdo 400V pompowni C60N C16 3P YDYzo 5x2,5mm2
Zasilanie zestawu hydroforowego ZH NG125A 3P +N ngl‘ﬁgfgg“mmn?;

5.4.2. Instalacja technologiczna

Instalacja technologiczna zasilana jest z szafy rozdzielczo sterujacej SSS.

Instalacje technologiczne w budynku SUW uktada¢ w metalowych Kkorytach
kablowych wzdluz najkrétszej drogi od szafy do odbiornika. Odejscia z metalowych koryt
kablowych wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego. Kable wprowadza¢ do szafy
rozdzielczej przy pomocy odpowiednich diawikéw. Kable 1 przewody powinny byc¢
odpowiednio oznakowane. Spis kabli i przewodéw technologicznych przedstawia tabela 9.

Instalacje technologiczne komor studziennych, osadnika poptuczyn, i zbiornika wody
czystej ktas¢ w rurkach winidurowych. Rurki mocowa¢ do $cian, konstrukcji wsporczej
orurowania oraz do podtogi 1 sufitu.

Rurki winidurowe powinny by¢ tak doprowadzone do puszki posredniej aby kable w
nich ulozone znajdowaly si¢ bezposrednio pod nia. Puszka posrednia mocowana jest do
$ciany za pomoca kotkdw rozporowych . Wprowadzenie kabli do szafy odbywa si¢ poprzez
dtawiki.

Potaczenia kabli wykonywa¢ izolowanymi kostkami z zaciskami spr¢zynowymi do
szybkiego montazu produkcji np. Wago. Zastosowac osprzet bryzgoszczelny. Schemat koryt
kablowych budynku SUW przedstawia rysunek 8, budynku pompowni 9.
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Tabela 9. Spis kabli i przewodow technologicznych

Lp. Opis urzadzenia Typ kabla
1 | Pompa gtebinowa PG1 YKYzo 5x6mm2
2 | Pompa gtebinowa PG2 YKYzo 5x6mm2
3 | Pompa procesowa PT 2YSLCY 4x1,5mm2
4 | Pompa osadnika PO YKYZ0 5x2,5mm2
5| Pompa ptuczgca PP YLYZo 4x2,5mm2
6 | Dmuchawa powietrza DP YLYZ0 4x2,5mm?2
7 | Sprezarka powietrza SP YLYZo 3x1,5mm2
8 | Wentylator kanatowy WK YLYZo 3x1,5mm2
9 | Wentylator chlorowni YLYZo0 3x1,5mm2

10 | Gniazdo dozownik chloru YLYZ0 4x1,5mm2
11 | Przewody przepustnic pneumatycznych filtrow LIYY 10x0,5mm2
12 | Przewody przepustnic pneumatycznych filtréw LIYY 5x0,5mm2
13 | Przewody wodomierzy LIYY 5x0,5mm2
14 | Presostat filtra powietrza LIYY 5x0,5mm2
21 | Presostat sprezarki powietrza LIYY 5x0,5mm2
22 | Ptywaki ZWN LIYY 5x0,5mm?2
15 | Czujnik poziomu ZWN LIYCY 5x0,5mm2
YvKSLY-P-Nr
16 | Ptywaki OP 4x2x0,5mm?2
YvKSLY-P-Nr
17 | Ptywaki ZW1 i czujnik poziomu ZW1 4x2x0,5mm?2
YvKSLY-P-Nr
18 | Ptywaki ZW2 i czujnik poziomu ZW2 4x2x0,5mm?2
YvKSLY-P-Nr
19 | Sondy konduktometryczne studni 4x2x0,5mm?2
Komunikacja sterownika szafy SSS ze sterownikiem
20 | zestawu ZH LANTI11

Instalacje technologiczne komor studziennych, osadnika poptuczyn, i zbiornika wody
czystej ktas¢ w rurkach winidurowych. Rurki mocowa¢ do konstrukcji wsporczej, Scian,
orurowania oraz do podtogi 1 sufitu.

Rurki winidurowe powinny by¢ tak doprowadzone do puszki posredniej aby kable w
nich ulozone znajdowaly si¢ bezposrednio pod nia. Puszka posrednia mocowana jest do
$ciany za pomoca kotkdw rozporowych . Wprowadzenie kabli do szafy odbywa si¢ poprzez
dtawiki.

5.4.3. Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

Projektuje si¢ instalacje ochrony odgromowej budynku SUW i budynku pompowni w
IV klasie ochronnosci. Jako zwody poziome wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu. Wszelkie
elementy wystajace ponad powierzchni¢ dachu nalezy chroni¢ stosujac zwody pionowe,
metalowe elementy nalezy potaczy¢ do zwodéw w celu ekwipotencjalizacji. Projektowana
instalacje odgromowa budynku SUW oraz budynku pompowni nalezy potaczy¢ do
nowoprojektowanych uzioméw przy pomocy ztacz kontrolnych.
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Projektuje si¢ uziom otokowy budynku SUW oraz budynku pompowni wykonany z
ptaskownika FeZn 25x4. Ptaskownik uktada¢ w odlegtosci min 1m od budynku na gtebokosci
60cm pod powierzchnia gruntu. Wszystkie potaczenia odcinkéw ptaskownika wykonaé jako
spawane, miejsca spawania zabezpieczy¢ przed korozja.

Rezystancja uziemienia budynku SUW powinna by¢ mniejsza niz 52, z uwagi na
wykorzystanie uziomu do uziemienia punktu neutralnego generatora pradotworczego. W razie
nie spetnienia tego warunkéw nalezy wbi¢ dodatkowe szpile uziemiajace.

Schemat instalacji odgromowej i uziomu budynku SUW przedstawiony jest na
rysunku 6. Schemat instalacji odgromowej i uziomu budynku pompowni przedstawiony jest
na rysunku 7. Nalezy potaczy¢ uziomy budynku SUW i budynku pompowni ptaskownikiem
FeZn 25x4 przez spawanie. Ptaskownik prowadzi¢ w wykopie kabla zasilajacego od budynku
SUW do budynku pompowni.

Projektuje si¢ wykonanie uziomu zbiornikéw wyréwnawczych z ptaskownika
FeZn25x4. Instalacje uziemiajaca zbiornika nalezy potaczy¢ z metalowa obudowa zbiornika
przy pomocy zlacz kontrolnych. Nalezy prowadzi¢ bednarke FeZn25x4 od zbiornikéw do
budynku pompowni i polaczy¢ przez spawanie z uziomem budynku pompowni. Bednarke
nalezy prowadzi¢ we wspOlnym wykopie tras kablowych od budynku pompowni do
zbiornikow wody czyste;j.

Ztacza kontrolne budynku SUW, budynku pompowni, zbiornikéw wody czystej i
ptuczacej nalezy umies$ci¢ w ostonach z tworzywa sztucznego w celu poprawy wygladu
estetycznego instalacji. Zwody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ wewnatrz materiatu
izolacyjnego $ciany w rurach ostonowych z materiatu trudno palnego.

Do wykonania zwodéw nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany o minimalnym
przekroju 50mm” (w/g normy PN-IEC 61024-1), wsporniki, uchwyty dystansowe oraz rury
ostonowe.

5.4.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Projektuje si¢ gtéwna szyne uziemiajaca budynku GSU w budynku SUW i w budynku
pompown. Szyng podtaczy¢ do uziomu otokowego bednarka FeZn25x4 poprzez spawanie.

W pomieszczeniu technologicznym SUW i budynku pompowni wzdluz $cian
prowadzi¢ szyn¢ wyréwnawcza FeZn 25x4mm na wysokosci 30 cm od powierzchni podtogi.
Szyne podiaczy¢ do gtéwnej szyny uziemiajacej budynku GSU przewodem LgY 25mm?. Do
szyny potaczy¢ wszystkie elementy, takie jak:

— przewdd PE do ptyty montazowej 1 potaczen ochronno-wyréwnawczych w szafie,

— korytka kablowe,

— rurociagi.

Do potaczef wyréwnawczych uzywaé przewodu LgY 10mm?.

5.5. Linie kablowe

5.5.1. Wytyczne montazowe

Zakres prac zwiazanych z montazem linii kablowych:

- wykonanie wykopéw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilos¢ wykopéw byta
minimalna,

- ulozenie linii kablowych zgodnie z rysunkami,

- montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli i dokrgcenie
zyt do kostek podtaczeniowych.
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Kable uktada¢ na glgbokosci 80cm na 10cm warstwie piasku. Utozone kable zasypac
warstwa 10cm piasku, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci okoto 30cm. Po
wykonaniu powyzszych czynnosci w wykopie roztozy¢ folig igelitowa niebieska a nastgpnie
catos¢ zasypac gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie ktadzionych jest wigcej niz jeden kabel, minimalny odstg¢p migdzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o r6znych napigciach.

Przebieg trasy, na zatamaniach, oznaczy¢ stupkami betonowymi ,,K”.

Szczegdlna uwage zwroci¢ na prowadzenie kabli sygnalizacyjnych, ktére sa bardzo
delikatne.

Pod jezdniami kable uktada¢ w rurach ostonowych AROT.

Przy podejsciach do budynku zastosowac rury przepustowe PCV.

Na koncach kabli, w poblizu przepustéw i wyjs¢ z ziemi zaczepi¢ odpowiednie tabliczki
oznacznikowe.

W miejscu budynku filtréw realizowanego w drugim etapie projektowany jest kanat
technologiczny — wigce] szczegdtow zawiera projekt technologiczny 1 architektoniczno
budowlany. Kable w kanale technologicznym nalezy uktada¢ w metalowych korytach
kablowych.

5.5.1. Linia kablowa z budynku SUW do budynku pompowni

Linia ta zasila rozdzielni¢ elektryczna budynku pompowni RE-PW oraz przesyta
sygnaly sterujace. Prowadzona jest kablem typu YAKXS 5x120mm* oraz kablami
sterujacymi typu LAN TI1 i YVKSLY-P-Nr 4x2x0,5mm2. Przebieg trasy kablowe;j
przedstawia rysunek 1.

5.5.2. Linia kablowa z szafy rozdzielczo sterujacej SSS do studni SW1

Linia ta zasila pompg gltebinowa PG1 oraz przesyta sygnaty sterujace. Prowadzona jest
kablem typu YKYzo 5x6mm” oraz kabel sterujacy YVKSLY-P-Nr 4x2x0,5mm?2. Przebieg
trasy kablowej przedstawia rysunek 1.

Konce kabla energetycznego oznaczy¢ tabliczkami ,,SSS-PG1”, konce kabla
sygnatowego oznaczy¢ tabliczkami ,,SSS-PG1-SK”.

5.5.3. Linia kablowa z szafy rozdzielczo sterujacej SSS do studni SW2

Linia ta zasila pompg gltebinowa PG2 oraz przesyta sygnaty sterujace. Prowadzona jest
kablem typu YKYzo 5x6mm’ oraz kabel sterujacy YVKSLY-P-Nr 4x2x0,5mm?2. Przebieg
trasy kablowej przedstawia rysunek 1.

Konce kabla energetycznego oznaczy¢ tabliczkami ,,SSS-PG2”, konce kabla
sygnalizacyjnego oznaczy¢ tabliczkami ,,SSS-PG2-SK”.

5.5.4. Linia kablowa z szafy rozdzielczo-sterujacej SSS do osadnika
popluczyn OP

Linia ta zasila pompg pograzana PPG oraz przesyta sygnaty sterujace. Prowadzona jest
kablem typu YKYzo 5x2,5mm” oraz kabel sterujacy YVKSLY-P-Nr 4x2x0,5mm?2. Przebieg
trasy kablowej przedstawia rysunek 1.

Konce kabla energetycznego oznaczy¢ tabliczkami ,,SSS—OP”, konce kabla
sygnalizacyjnego oznaczy¢ tabliczkami ,,SSS—OP-CP”.
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5.5.5. Linia kablowa z szafy rozdzielczo-sterujacej SSS do zbiornikéw wody

czystej ZW1i ZW2

Linia ta przesyla sygnaty sterujace. Prowadzona jest kablem typu YVKSLY-P-Nr
4x2x0,5mm?2.

Konce kabla do zbiornika ZW1 oznaczy¢ tabliczkami ,,SSS — ZW1”, konice kabla do
zbiornika ZW2 oznaczy¢ ,,SSS — ZW?2”. Kable wprowadzi¢ do szafy sterujacej SSS i do
skrzynki posredniej znajdujacej si¢ w obudowie zbiornika wody przy pomocy odpowiednich
dtawikéw. Przebieg trasy kablowej przedstawia rysunek 1. Trasa kabla przebiega czgsciowo
wewnatrz budynku pompowni wody.

5.5.6. Linia kablowa z szafy rozdzielczo-sterujacej SSS do zbiornika wody
pluczacej ZWP

Linia ta przesyla sygnaty sterujace. Prowadzona jest kablem typu YVKSLY-P-Nr
4x2x0,5mm?2.

Konce kabla do zbiornika ZWP oznaczy¢ tabliczkami ,,.SSS - ZWP”. Kable
wprowadzi¢ do szafy sterujacej SSS i1 do skrzynki posredniej znajdujacej si¢ w obudowie
zbiornika wody przy pomocy odpowiednich dtawikéw. Przebieg trasy kablowej przedstawia
rysunek 1.

5.6. Zasilanie awaryjne stacji

Do zasilania awaryjnego stacji wykorzystany zostanie spalinowy agregat
pradotwérczy typu o mocy 130kVA/104kW, stacjonarny w obudowie, do pracy
automatycznej - z uktadem SZR. Projektowany Agregat pradotworczy nie pokrywa
szczytowego zapotrzebowania na energi¢ stacji uzdatniania wody w normalnych warunkach
pracy. Z tego wzgledu w stanie zasilania awaryjnego z agregatu pradotwodrczego sterownik
ograniczy maksymalne zapotrzebowanie stacji do mozliwosci agregatu.

System SZR kontroluje stan zasilania 1 w razie jego zaniku automatycznie przetacza
uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego napigcia zasilania system
wraca do stanu poczatkowego. Sterownik SZR komunikuje si¢ ze sterownikiem stacji SUW
przenoszac informacjg¢ o sposobie zasilania.

By-Pass umozliwia zasilanie SUW z sieci z pominigciem uktadu SZR. Ma to na celu
bezprzerwowe zasilanie w przypadku awarii SZR lub agregatu pradotworczego.

Szafa SZR-u zasilona zostanie ze ztacza kablowo-licznikowego, ktére nie wchodzi w
zakres niniejszego opracowania.

5.7. Wizualizacja i powiadamianie SMS

Projektuje si¢ system wizualizacji procesu uzdatniania wody 1 stanu sieci
wodociagowej w programie klasy SCADA, o 500 zmiennych. System wizualizacji bgdzie
miat za zadanie dostarczenie operatorowi kompletnej informacji o parametrach procesu i
stanie urzadzen na obiekcie w dogodnej dla niego formie:

— wizualizacja wybranych parametrow procesu na monitorze i sygnalizacja stanow
alarmowych 1 awaryjnych,

— mozliwos$¢ przywotania na ekranie dowolnego fragmentu instalacji, tatwe przejscie do
poziomow bardziej szczegétowych
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— wizualizacja charakterystyk

— mozliwos¢ zdalnego sterowania procesem
Witaczenie do sieci lub restartowanie komputera uruchamia system wizualizacji. Prawidtowo
wlaczony system przedstawia:

— barwny ekran synoptyczny

— stany alarmoéw

— stany napedéw
w polach pomiar6w wys$wietlane sa wartosci liczbowe

Domyslnym uzytkownikiem bedzie operator, ktéry posiada mozliwo$¢ obserwacji
przebiegéw procesOw technologicznych, przegladania, potwierdzania i kasowania alarméw,
przegladania wykresow biezacych 1 historycznych.

Architektura uprawnien uzytkownikéw begdzie wielostopniowa.

Mozliwo$¢ ingerencji w oprogramowanie systemu bgdzie miatl uzytkownik logujacy
si¢ jako administrator systemu. System obslugiwany bedzie za pomoca myszy lub klawiatury.
Migdzy ekranami synoptycznymi przetacza si¢ poprzez wybdr odpowiedniego klawisza
funkcyjnego.

W projektowanej aplikacji cata instalacja technologiczna podzielona zostanie
funkcjonalnie na ekrany (tzw. maski), z ktérych mozna wyrézni¢ maski technologiczne oraz
ekrany informacyjne.

Wystapienie przewidzianych przez projektanta systemu zdarzen (alarmow)
sygnalizowane bgdzie w systemie w dwojaki sposéb. W momencie wystapienia zdarzenia
system generuje pojedynczy sygnal dzwickowy oraz zapisuje odpowiednia informacje w
liScie alarmow

Maski technologiczne beda pokazywac¢ w uzgodniony z uzytkownikiem sposéb obraz
odpowiedniego fragmentu instalacji technologicznej, natomiast ekrany informacyjne begda
podawa¢ bardziej szczegétowe informacje o wybranym obiekcie, przy czym ekrany
informacyjne powinny pojawia¢ si¢ na tle maski technologicznej po wskazaniu przez
operatora obiektu, z ktérego niezbedne jest $ciagnigcie bardziej szczegétowych danych.

Wartosci biezace bytyby wyswietlane w tabelach zgodnie z zasadami przyj¢tymi na
maskach technologicznych. Przyktadowo:

— Stan normalny: kolor czarny

— Alarm HI: kolor pomarahczowy
— Alarm HIHI: migajacy pomaranczowy
— Alarm LO: kolor fioletowy

Projektuje si¢ stanowisko operatorskie z komputerem o minimalnych parametrach:
e komputer klasy PC z procesorem 2,4GHz,

e co najmniej 200GB wolnej przestrzeni dyskowej,

e co najmniej 3GB pamigci RAM,

e karta graficzna (128 MB RAM),

e system operacyjny,

e monitor LCD 24",

e drukarka kolorowa laserowa,

e nagrywarka DVD,

e zasilacz awaryjny UPS 600V A.

Stanowisko komputerowe zainstalowane bedzie w miejscu wskazanym przez

inwestora. Stanowisko wymaga dostgpu do Internetu ze statym adresem IP. Komunikacja z
szafg sterujaca odbywa si¢ poprzez GPRS.
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System powiadamiania SMS informuje poprzez wystanie krétkich wiadomosci
tekstowych na wyznaczone telefony komérkowe o nieprawidlowych stanach pracy urzadzen,
zaniku zasilania. W tym celu nalezy skonfigurowa¢ modem 1 sterownik szafy SSS.

5.8. Pomiary

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji kabli,
- pomiar impedancji p¢tli zwarciowej,
- badanie wylacznika r6znicowo-pradowego,
- pomiar rezystancji uziemienia.

6. Uwagi koncowe

- Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP oraz Polskimi
Normami

- Stosowac¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie
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7. OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.Dz.U.z 2003r Nr
207 poz. 2016, Dz. U. z 2004r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, oraz
rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego o$wiadczam, iz dokumentacja:

Projekt budowlany: Przebudowa stacji uzdatniania wody w Baciutach

Inwestor: Gmina Turosn Koscielna; ul. Bialostocka 5; 18-106 Turosn
Koscielna
Jednostka Projektowa: Mprojekt Renata i Marcin Pawluszewicz s.c.

ul.Szczesliwa 7, 15-523 Grabowka

sporzadzona zostala zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektanci:
Imie i Nazwisko
Funkcja Uprawnienia Data Podpis
budowlane
. inz. Wactaw Mojkowski
Projektant PDL/0028/POOE/03 07.11. 2011r.
Sprawdzajacy e Le;;rz;gl 5?;4uf ryjuk 07.11. 2011r.
Wspétpraca mgr. inZ. Pawet Iwanicki 07.11. 2011r.

Data opracowania: 07.11.2011r.
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8. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa obiektu budowlanego:

Przebudowa stacji uzdatniania wody w Baciutach

Numery ewidencyjne dziatek na ktorych obiekt jest usytuowany:
dz. 600/1; 600/2 Baciuty

Nazwa i adres Inwestora:

Gmina Turo$n Koscielna;
ul. Biatostocka 5;

18-106 Turosn Koscielna

Projektanci:
Imie i Nazwisko
Funkcja Uprawnienia Data Podpis
budowlane
. inz. Wactaw Mojkowski
Projektant PDL/0028/POOE/03 07.11. 2011r.
Sprawdzajacy e Le;r;%g 5?;:4 ryjuk 07.11. 2011r.
Wspétpraca mgr. inZ. Pawet Iwanicki 07.11. 2011r.

Data opracowania: 07.11.2011r.
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8.1.Zakres rzeczowy robot:

wykonanie trasy kablowej od budynku SUW do studni SW1

wykonanie trasy kablowej od budynku SUW do studni SW2

wykonanie trasy kablowej od budynku SUW do zbiornika wody czystej ZW1 i ZW2
wykonanie trasy kablowej od budynku SUW do zbiornika wody ptuczacej ZWP
wykonanie trasy kablowej od budynku SUW do osadnika popluczyn

wykonanie trasy kablowej od budynku SUW do budynku pompowni

wykonanie elektrycznych instalacji technologicznych

wykonanie elektrycznych instalacji odbiorczych i o§wietleniowych wewnatrz budynku
wykonanie i montaz rozdzielnic elektrycznych sterujacej praca stacji uzdatniania wody
wykonanie i montaz rozdzielnic elektrycznych zasilajacych elektrycznych instalacji
odbiorczych i o§wietleniowych

wykonanie potaczen wyré6wnawczych

® wykonanie pomiaréw elektrycznych

8.2.Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu moggce stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
- nie wystgpuja

8.3.Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji
nastepujacych robot:
® prace na wysokosciach
e prace na urzadzeniach elektrycznych

8.4.Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robodt szczegolnie niebezpiecznych:
- nie wystegpuje

8.5.0soba odpowiedzialna za instruktaz pracownikow- kierownik
budowy
Kierownik budowy powinien:

e zapozna¢ pracownikdw z zakresem robot oraz okres$lic strefy szczegdllnie
niebezpieczne

e okresli¢ zasady postgpowania w celu eliminacji zagrozen zdrowia i zycia

e okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen

e zapoznac pracownikéw z przepisami BHP

8.6.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sgsiedztwie:

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢
zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem
pradem elektrycznym.
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Roboty zwiazane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji 1 urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napigcia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace si¢ na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikow
energii.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie
urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesiacu, natomiast
kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czg¢sci elektrycznych i
mechanicznych,

- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,

- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksiazce konserwacji urzadzen.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego
polozenie instalacji 1 urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych
robot.

Wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odleglosci, w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostgpnych dla 0s6b niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porgcze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do gtgbokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy
wykopie nie jest obciazony w pasie o szerokosci réwnej giebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o glgbokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.
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Ruch $rodkéw transportowych obok wykopoéw powinien odbywac si¢ poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczac si¢ do tworzenia nawisow
gruntu.

Przebywanie oséb pomigdzy Sciana wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zakladanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o scianach pionowych
i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia os6b klatkami
ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.
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