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ST- 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST-00.00 ,Wymagania og6lne” odnosi sie do wymagan dotyczacych
wykonania i odbioru robét budowlanych polegajgcych na budowie sieci wodociagowej z przytgczami do posesji
w ramach zadania pod nazwg ,,Przebudowa drogi gminnej Nr 106687B — ul. Lakowa w miejscowosci
Niewodnica Koscielna (gm. Turosn Koscielna)”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest czescia Dokumentéw Przetargowych przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1 i stanowi integralng czes¢ dokumentacji budowlano-wykonawczej wraz z
przedmiarem robét.

1.3 Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne ST-00.00 nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi wymienionymi ponizej:

| ST - 01.00 — Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym;
| ST - 02.00 — Wykopy otwarte /umocnienie, zasypanie, zageszczenie/;

]| ST - 03.00 — Odwodnienie wykopow;

v ST - 04.00 — Budowa sieci wodociggowej z przyltgczami do posesiji;

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.3 Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.4 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5 Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania, kontrolowania
robot prowadzonych przez Wykonawce.

1.4.6 Kosztorys Ofertowy - wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.7 Kosztorys Slepy - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.8 Ksiega Obmiardow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczenh, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.9 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.10 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.11 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
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budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.12 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.13 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.14 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.15 Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.16 Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, kitéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.17 Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli lub jej elementu.

1.4.18 Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa oraz przebudowa obiektu budowlanego,

1.4.19 Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na montazu, przebudowie, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego,

1.4.20 Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana
przez urzadzenia zaplecza budowy

1.4.21 Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajgcy z prawa
wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.22 Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.23 Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.24 Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos$é do
stosowania w budownictwie.

1.4.25 Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.26 Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w
okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub do rozbidrki, a
takze obiekt budowlany niepotgczony trwale z gruntem.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, egzemplarz
Dokumentaciji Projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja zawiera:

- projekty budowlano-wykonawcze,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,

- kosztorys inwestorski,

- przedmiary robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji Projektowe;
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na witasny koszt w 2
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

* Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowig
czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji;

* W przypadku rozbieznosci dokumentéw ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna;

- Dokumentacja Projektowa;

* Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

* Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowag i ST. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

* Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatédw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatébw lub elementéw budowli nie
znajdowaly sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos$¢ elementy budowli, to Inspektor Nadzoru moze
akceptowac takie Roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczeg6towymi kontraktu i/lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i
wptyneto to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zastgpione innymi a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na
Placu Budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony Projekt Organizacji Ruchu i Zabezpieczenia
Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji Ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony
Robdt, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i
w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny byé akceptowane przez
Inspektora.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie, jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
* podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw, norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

* Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatne;.

* Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy
niz przed powstaniem uszkodzenia.

* Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociagi, kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
informacje odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy.

* O zamiarze przystapienia do Robét w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomié wiascicieli tych urzgdzen i Inspektora Nadzoru.

* O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

* Wykonawca bedzie odpowiadac za urzgdzenia obce, ktére w wyniku dziatan Wykonawcy zostaty uszkodzone.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisédw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy w tym Rozporzadzenia MI w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

2. MATERIAL

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robét.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce, wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatébw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.1 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do Robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy, w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.2 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Umowg. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie

materiatdw/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Umowag oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami
ST, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatébw i Robot,
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rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozona jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

6.2 Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptaciji Inspektora Nadzoru.

6.4 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normg lub

e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikaciji
Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5 Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy placu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku
Budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty
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powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i
Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika
Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.5.2 Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiardw.

6.5.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢é gromadzone. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

6.5.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (6.5.1)-(6.5.3) nastepujgce
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robét,

- protokoty z narad i ustalen.

6.5.5 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét powinien okreslic faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Slepym i ST.

Obmiar odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptaciji. Wyniki obmiaru
powinny by¢ wpisane do Ksiegi Obmiarow.
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7.2 Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

1. O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary
dtugosci, stuzace do obliczen pola powierzchni Robét, bedg wykonywane w poziomie.

2. Do obliczenia objetosci Robét ziemnych nalezy stosowaé metode przekrojéw poprzecznych lub inng,
zaakceptowang przez Inspektora.

3. Woda bedzie mierzona w metrach szesciennych.

4. Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j i/lub ST.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
« odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu.
+ odbiorowi koncowemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych =zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot.

Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3 Odbior koncowy Robét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidér koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robo6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 6.8.1.

Odbioru koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i
Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdét jest protokét odbioru koncowego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
 Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).
*  Wyniki préb.
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatébw zgodnie z ST i ew. PZJ.
» Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
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* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbiorg koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru korncowego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8. 4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbi6r koncowy Robdét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji powinna uwzgledniaé wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej Roboty. Cena jednostkowa powinna obejmowac:
-robocizne bezposrednia,

—wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu,

—wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Rob6t, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

-zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji Robot,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

—do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja
kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pbzn. zm.)

2. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczacych wyrobow budowlanych

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690)

4. Rozporzadzenia M| w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pbdzniejszymi zmianami).

6. Warunki Umowy.
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| ST - 01.00
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST jest wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych niezbedne do budowy
obiektow liniowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty,

- ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
Odtworzenie,

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcym i odpowiednimi polskimi normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogdéine"

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikaciji ST-
00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do utrwalania punktéw gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem , stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczane poza granicg robdt ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 —1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 "Wymagania ogoine".

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00 "Wymagania ogoine".
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodine
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne”.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Przed
przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robét.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac przedstawiciela Inwestora o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne rdznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentaciji, to powinien powiadomic o tym przedstawiciela Inwestora. uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez przedstawiciela
Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie zawiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inwestora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczen powinna by¢ zaakceptowana przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych
poza granicami robét ziemnych. Maksymalna odlegto$s¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinku prostym nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inwestora.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresli¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahnstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej , okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inwestora.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz wykopéw gtebszych niz 1
m. Odlegtos¢é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwi¢ wykonanie nasypow i wykopéw w ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwigzanych z
wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2 Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inwestorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sg w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwatych,
- ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosé rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja
1999r. poz. 430).
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I ST - 02.00
WYKOPY OTWARTE (UMOCNIENIE, ZASYPANIE | ZAGESZCZENIE).

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopéw (ich umocnienie, zasypanie i zageszczenie).

1.2 Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy obiektéw kubaturowych, liniowych i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nie skalistych kategorii |
do Vi ich zasypanie po wykonaniu robét.

1.4 Okreslenia podstawowe
Wykopy liniowe waskoprzestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o scianach pionowych.

Wykopy jamiste szerokoprzestrzenne. Wykopy o gtebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest dostosowana
do potrzeb rozwigzan projektowych.

Glebokos¢ wykopu. Roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop ptytki. Wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni. Wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki. Wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno. Grunt organiczny nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa roboét.
Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robét.

Odkiad. Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy.

Umocnienie scian wykopow. Umocnienie $cian wykop6éw zgodne z wymogami przepiséw bhp gwarantujgce
petne bezpieczenstwo wykonywania rob6t dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wedtug
Wzoru:

Is =pd/ pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [mg/m3],
pds.- maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [mg/m3].
Wskaznik roznoziarnistosci
Wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych okreslona wedtug wzoru:

U=de0/d10
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utozeniu w nim rurociggu, obiektéw oraz pozostatych sieci i
urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 1.4.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

» do odspajania i wydobywania gruntéw:
- koparki,
- tadowarki, itp.,
» do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow:
- spycharki,
- urzadzenia do hydromechanizaciji, itp.,
» do transportu mas ziemnych:
- samochody wywrotki,
» do zageszczania gruntu:
- ubijaki,
- ptyty wibracyjne,
» do zabezpieczenia wykopu:
- szalunki, $cianki szczelne, itp.

4. TRANSPORT

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o nacisku na o$
do 8 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczeciem robdt na danym obiekcie, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru plan organizacji ruchu drogowego na nieruchomosci w okolicy gdzie beda realizowane Roboty w
zwiazku z projektowanymi obiektami budowlanymi. Po zatwierdzeniu dokumentéw Wykonawca dokona na ich
podstawie oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robét.

Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t dokona ponownej weryfikaciji potozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych srodkéw w celu ochrony, utrzymania i
tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w wyniku robét uniemozliwione.

5.2 Wykopy liniowe

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét — wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytuciji
uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sie, ze wykopy wykonywane beda o scianach pionowych z umocnieniem
$cian. Sciany moga byé umacniane wypraskami, balami lub gotowymi obudowami szalunkowymi /
obudowa lekka stalowa dla wykopéw o szerokosci 0,65-2,1m i maks. giebokosci 3,9m; obudowa
stupowo — pitytowa z systemem rozpér rolkowych dla wykopow o szerokosci od 2 - 12m i maks.
glebokosci 9m/. W innych miejscach, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru moga byé¢ to wykopy
przestrzenne z odpowiednim nachyleniem skarp.

Szerokos$¢é wykopu liniowego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na obudowe. Dno wykopu powinno by¢é rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad
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wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny miec
wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi taw fundamentowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowaé wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé wzdiuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzyé przejécie wzdtuz wykopu. Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz ze
wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze
ponowny zatadunek i powr6t na miejsce zasypania.

Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru
(wywoz gruntu na odlegtos¢ do 5,0 km)

Wykop liniowy nalezy zasypa¢ z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubo$ci 10-20 cm. Pozostaty
wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub
mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zasypywanie wykopéw, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne

Urobek nie nadajgcy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien by¢
przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania. Humus winien zosta¢ ponownie rozscielony w
miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.

Zaleca sie wykonywanie rob6t przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. Teren na zewnatrz
projektowanych obiektéw budowlanych nalezy zrekultywowaé.
W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajgc obowigzujgce przepisy prawne,
uzyska:
» pozwolenie na sktadowanie odpadow, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi
jezeli sa usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacja inwestycji,
» aktualizacje, z wiasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktore stracily waznos¢ a byly
podstawg do wydania pozwolen.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopéw wszelkie naleznosci z tytutu prawa
wilasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za sktadowanie odpadow, $mieci i niebezpiecznych odpadow
oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatéw niezbednych do wykonania Robét.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymacé roboty
i poinformowacé Inspektora Nadzoru.

5.3 Wykopy pod obiekty kubaturowe

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowanie do:

e wymiardéw fundamentu w planie,

» gtebokosci wykopu,

» zakresu i technologii rob6t, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie,
e rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia $cian wykopu,

* szerokos¢ potrzebnej przestrzeni robocze;.

Szerokos¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w
przypadku, gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja — nie mniejsza niz 0,80 m.

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla przewodéw podziemnych o gtebokosci od 1,0 m do 1,25 m bez
przestrzeni roboczej powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy co najmniej po
0,30 m z kazdej strony.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do gtebokosci mniejszej od
projektowanej co najmniej 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do 60 cm w zaleznosci
od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw
lub utozeniem urzgdzen instalacyjnych.

W przypadku wykonywania wykopu o gtebokosci wiekszej niz przewidywana, nalezy zastosowac
odpowiednie s$rodki zapewniajgce wymagana nosnos¢ podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji (np.
odpowiednio zageszczona lub stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-zwirowa, albo warstwa chudego
betonu).

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywa¢ wéwczas , gdy nie przewiduje sie
podparcia lub rozparcia.

18



Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopow tymczasowych o
gtebokosci do 4 m.:

* 1:0,5witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa, zawierajgcych powyzej 10 % frakc;ji
itowej, w stanie co najmniej twardoplastycznym,

 1:1,0 wskatach zwietrzatych i rumoszach zwietrzelinowych,

* 1:1,25 w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2 % frakcji itowej,

* 1:1,5w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Przy wykonywaniu wykopow obudowanych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:

» gébrne krawedzie elementéw przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej 10cm dla
ochrony przed wpadanie do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

* rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich spadniecie,

e powinny by¢ zapewnione awaryjne wyjscia z dna wykopu,

» w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu,

* w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu pracownicy powinni znajdowac sie¢ w obudowane;
czesci wykopu.

Statecznos¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdej fazie rob6t, od rozpoczecia wykopu i
konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do catkowitego zapetnienia
wykopu i usuniecia obudowy.

5.3.1 Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien byé nizszy niz 0,95 dla
warstw wierzchnich (do 1,2 m gtebokosci gruntu) i 0,90 dla warstw nizszych (ponizej 1,2 m gtebokosci). Grunt
winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2 Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikaciji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

* zapewnienie statecznosci scian wykopow,

» sprawdzenie jakosci umocnienia,

» odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
» dokfadnos¢ wykonania wykopéw,

* wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

* zageszczenie zasypanego wykopu.

6.3 Badania do odbioru robot ziemnych
6.3.1 Wykopy liniowe

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow:

* pomiar szerokosci dna: pomiar tadmg, szablonem w odstepach co 20 m na prostych i co 5 m w
miejscach, ktére budzg watpliwosci,

» pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
punktach watpliwych,

* pomiar grubosci podsypki zgodnie z dokumentacja techniczng,

* pomiar grubosci obsypki z piasku,

» badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy,

» badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

* badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera,
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» badania zasypu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej. Badania warstwy ochronnej zasypu
nalezy wykonac¢ przez pomiar jego grubosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi.

» Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedtug BN-
77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosc¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do
1 cm. Badanie to obejmuje ponadio usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia
podioza.

Grubosé obsypki z piasku
Grubos¢ warstwy obsypki nie moze sie rozni¢ o wiecej, niz £5 cm.
Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Wykopy pod obiekty kubaturowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole wykonania wykopow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania robdét z czestotliwoscia zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie wykonywany na zasadach og6inych. Pomiar ilosci wykopdw liniowych obliczany
bedzie jako iloraz sredniej gtebokosci wykopdédw na danym odcinku, jego dtugosci i minimalnej szerokosci
przewidzianej normami.

llos¢ zasypki obliczona zostanie jako r6znica pomiedzy iloscig wykopow i iloscig podsypki i osypki.

Jednostka miary przy wykonywaniu wykopow oraz zasypki jest 1 m3 ustalany przez pomiar geodezyjny
po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu.

Obmiar ilosci wykopdw pod obiekty kubaturowe bedzie dokonywany na podstawie wymiaréw wykopu
budowlanego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét ziemnych bedzie sie odbywaé na zasadach ogéinych, a roboty te beda traktowane jako
zanikajace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 "Wymagania ogdéine".

Cena jednostkowa 1 m® wykopu obejmuije:
- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu,

- transport gruntu w miejsce tymczasowego zhatdowania,

- przemieszczeniu gruntu bezposrednio w miejsce wbudowania,
- wyprofilowanie, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie wymaganych pomiaréw i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1/ PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i odbioru.
2/ BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
3/ BN-77/8931-12 — Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
4/ PN-75/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
5/ PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéline.
6/ PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
7/ PN-53/B-06584 — Rury betonowe. Budowa kanatu w wykopach.
8/ BN-62/8836-02 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Warunki techniczne wykonania.
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9/ BN-62/8836-01 — Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.
10/ PN-56/S-06024 — Drogi samochodowe. Wytyczne wykonania rob6t ziemnych.

Szczeg6towe wymagania prowadzenia rob6t w zakresie robdt ziemnych nawodnionych podaja:

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych." Ministerstwo Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych - Arkady, t.1, 1990r.
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Il ST — 03.00 )
ODWODNIENIE WYKOPOW.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét,
przy realizacji odwodnienia wykopow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonywaniu rob6t opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania wyszczegolnione w tej czesci specyfikacji dotyczg wykonywania odwodnienia wykopu.

1.4. Definicje

Drenaz poziomy - urzgdzenie state lub dtugotrwate do obnizenia zwierciadta wéd gruntowych przy
zastosowaniu elementéw drenazu w poziomie,
Drenaz pionowy - urzgdzenie czasowe do obnizenia zwierciadta wod gruntowych przy zastosowaniu
elementéw drenazu w pionie,
Pozostate definicje podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi i definicjami
stosowanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace metody prowadzenia robét

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podane sg w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
~Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczgce materiatow podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine".

2.2. Materiaty do odwodnienia pompowych

- obsypka - uziarnienie: £5 mm,

- wspotczynnik strukturalny S > 12 (stosunek srednicy ziaren gruntu rodzimego do Srednicy ziaren
obsypki),

- czystosc¢: materiat nie moze zawieraé szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek mutu
oraz resztek roslin,

- ksztatt ziaren: nalezy unikac¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢
rurociag lub ztacza;

- woda,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu opisane sg w ST-00.00 "Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do odwodnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t odwodnieniowych, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- urzadzenie igtofiltrowe,

- agregat pompowy,

- pompa zanurzeniowa do wptukiwania igtofiltrow,

- agregat pradotwérczy do zasilenia pomp,

- Srodek transportu do 5t,
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3.3. Sprzet stosowany do kontroli

Kontrola pracy instalacji igtofiltrowej powinna by¢é prowadzona przy uzyciu urzadzen AKP takich jak:
wakuometry, piezometry i wodomierze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Transport i skladowanie igtofiltrow

Transport instalacji wymaga samochodu ciezarowego o diugosci skrzyni min. 5 m /ze wzgledu na
dtugosé elementéw/. Odcinki kolektora ssgcego i rury przelotowe nalezy sktadaé w pryzmach /kazdg warstwe
przektadajgc deska/ lub tez uktada¢ warstwami na krzyz /pod katem 90°/. Wszystkie elementy gumowe
/uszczelki, korki/ nalezy przechowywa¢ w miejscach ciemnych i chtodnych /w temperaturze okoto 6°C/. Weze
wptukujgce, taczniki elastyczne i drobne elementy nalezy przechowywac¢ pod przykryciem. Elementy instalacji
igtofiltrowej nie wymagajg dodatkowych zabiegéw konserwacyjnych. Uwaga: Podczas demontazu, czyszczenia,
transportu i sktadowania elementéw instalacji nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage, by nie uszkodzi¢ powierzchni,
ktére wspétpracujg z uszczelkami gumowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania Wykonania rob6t opisane sg w ST-00.00 ,Wymagania ogélne" oraz w dokumentagciji
projektowe;j.

5.2. Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodga z opadow atmosferycznych.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny byc¢
zachowane co najmniej nastepujace warunki:
e powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu,
» w przypadku koniecznosci odprowadzenia wéd opadowych rowami, odlegto$¢ w planie pomiedzy kra-
wedzig dna rowu odwadniajgcego a krawedzig dna wykopu, nie powinna by¢ mniejsza od 2m.
» wprowadzenie wod z rowdéw odwadniajgcych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno by¢ wyko-
nane zgodnie z dokumentacjg w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

5.3. Drenaz pionowy

5.3.1. Wykonanie drenazu pionowedo.

Rodzaj drenazu pionowego oraz sposob jego wykonania powinien by¢ zgodny z dokumentacja. Drenaz
pionowy powinien by¢ stosowany do tymczasowego obnizania zwierciadta wody gruntowej w gruntach o
wspétczynniku filtracji k 20,1 m/d przy gtebokosciach do 20 m.

5.3.2. Tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej

Powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, umozliwi¢ wykonanie wykopu, prawidiowe utozenie drenazu
poziomego (statego), jezeli jest on przewidziany, wykonanie podioza, utozenie przewodu, wykonanie robot
izolacyjnych i innych robo6t budowlanych, ktérych prawidtowa jakos¢ mozliwa jest do osiggniecia jedynie w
odwodnionym wykopie.

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej obejmuje okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie
wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu $cian wykopu i powiekszenie wilgotnosci.

5.3.3. Montaz instalacji igtofiltrowej.

Igtofiltry IgE-81 instaluje sie /posadawia/ w gruncie metodg wptukiwania za pomoca rur wptukujgcych
potgczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem.

Komplet instalacji igtofiltrowej 1gS-81 zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych /obsadowych/ - matej
$rednicy @50 mm lub duzej $rednicy @133 mm, o zréznicowanych diugosciach dla utatwienia wptukiwania na
ro6zne gtebokosci. Rura wptukujgca @50mm stuzy do instalowania igtofiltréw w gruntach nie wymagajgcych
obsypki filtracyjnej, za$ rura wptukujgca &133mm stuzy do instalowania igtofiltréw w przypadkach koniecznosci
stosowania obsypki filtracyjnej. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

- w gruntach przewarstwionych /posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne/ na takg wysokosé,

aby obsypka potaczyta wszystkie warstwy wodonosne odwadnianego gruntu, najczesciej jednak
na catej wysokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych pylastych na wysokos$¢ ca 0,5 m nad gérna krawedz filtru /praktycznie

2 wiadra obsypki/.
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5.3.4. Demontaz instalacji igtofiltrowe;j.

Kolejnos¢ czynnosci przy demontazu instalacji igtofiltrowej po zakonczeniu pracy /odwodnienia/ i
wylgczeniu agregatu:

- odigczy¢ tgcznik elastyczny od agregatu,

- odtgczy¢ igtofiliry od kolektora przez ich wyciggniecie z kroécow,

- zdja¢ uszczelki gumowe z iglofiltrow, wyjac korki kréccow i zabezpieczy€,

- zdemontowac kolektor,

- wyciggnac igtofiltry z gruntu, zdemontowac /wyjaé/ wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz,

Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ woda, oczysci¢ i zabezpieczy¢
do dalszego uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakos$ci opisane sg w ST-00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych
przeprowadza sie przez:

- ogledziny zewnetrzne wzniosu gérnych krawedzi bali obudowy i przylegania ich do terenu,

- ogledziny zewnetrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu wdd od krawedzi
wykopu poza teren oraz zabezpieczenia wprowadzenia wod z rowow do studzienek zbiorczych w wykopie,

6.3. Badanie drenazu pionowego
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacja.

6.3.1. Sprawdzenie kompletnosci montazu igtofiltrow, statecznosci kolektora ssacego i miejsca zrzutu
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacja.

6.3.2. Badanie uzyskania projektowanego obnizenia lustra wody przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacja.

6.4. Ocena wynikow badan.

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli zostaty spetnione wszystkie wymagania normy. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze czesciowym nie zostaty spetnione, nalezy zaleci¢ wykonanie poprawek i
po ich zrealizowaniu przystgpi¢ do ponownych badan.

6.5. Wymogi BHP przy pracy z instalacjami igtofiltrowymi

Przy postugiwaniu sie instalacjami igtofiltrowymi obowigzujg przepisy BHP takie jak przy pracach
budowlanych /prace ziemne, fundamentowe itp./ i transportowych.

Osoby pracujgce przy instalowaniu i eksploatacji instalacji igtofiltrowych musza byé wyposazone w hetmy
ochronne, ubrania robocze i nieprzemakalng kurtke, buty gumowe i rekawice.

Ponadto nalezy zabezpieczy¢ skarpy wykopdw przed ewentualnym obsunigciem przy wptukiwaniu igtoflitrow,
- nie posadowic¢ igtofiltrow pod przewodami energetycznymi,
- sprawdzi¢ szczelnos¢ i pewnos¢ potaczen oraz zlikwidowaé ewentualne zatamania przewodow

doprowadzajgcych wode do rury obsadowe;j

- zabezpieczy¢ statecznos¢ kolektora ssgcego instalaci igtofiltrowej na czas eksploataciji

Przy eksploataciji instalacji odwodnieniowej i wptukiwaniu igtofiltrow obowigzuja odpowiednie przepisy BHP
dotyczace obstugi pomp, silnikow elektrycznych i spalinowych itp.

Podczas montazu i demontazu instalacji oraz wptukiwaniu nalezy zachowaé ostrozno$¢ przy manipulowaniu
dzwignig zaciskowg ztgczy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podane ST-00.00 ,Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac wg ST-00.00 ,Wymagania ogéine".
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02479:1998
PN-B-02481:1998
PN-B-04452:2002
PN-B-06050:1999
PN-86/B-02480

PN-B-10736:1999

PN-75/D-96000
PN-76/H-93461/03
PN-B-12040:1998
PN-92/B-12041
PN-B-12042:1998

PN-93/B-12043
PN-B-12045:1994
PN-C-89221:1998

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Geotechnika. Badania polowe

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

Grodzice

Wyroby budowlane ceramiczne. Rurki drenarskie

Melioracje wodne. Obszar oddziatywania

Drenowanie. Projektowanie rozstaw i gtebokosci drenowania na podstawie kryteriow
hydrauliczno-hydrologicznych

Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze

Drenowanie. Projektowanie. Zabiegi towarzyszace

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U)

PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego

PN EN ISO 13252

polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
Systemy drenazowe
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IV ST - 04.00
BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ Z PRZYLACZAMI DO POSESJLI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem budowy sieci wodociggowej z przytaczami do posesji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

wykonywaniu robét opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie roboty montazowe i budowlane zgodnie z pkt.

1.1 ST- 00.00 i przedmiarem robét, a w szczegdélnosci:

Zestawienie elementow sieci wodociagowej:

- rura ci$nieniowa PE 100 RC Dn 90*5,4 mm PN 10 (SDR 17) -7,3 m;
- rura ci$nieniowa PE 100 RC Dn 110*6,6 mm PN 10 (SDR 17) -266,3 m;
- taSma ostrzegawcza z wktadkg metalowa -273,6 m;
- tréjnik réwnoprzelotowy bosy (do zgrzewania) PE Dn 110/110/110 mm -szt. 1;
- tréjnik redukcyjny bosy (do zgrzewania) PE Dn 110/90/110 mm - szt. 2;
- tuk PE Dn 110/11 (do zgrzewania) - szt. 4
- tuk PE Dn 110/30 (do zgrzewania) -szt. 1;
- tuk PE Dn 110/60 (do zgrzewania) -szt. 1;
- tuk PE Dn 110/90 (do zgrzewania) -szt. 1;
- tuleja kotnierzowa PE (do zgrzewania) Dn 90 mm - szt. 2;
- tuleja kotnierzowa PE (do zgrzewania) Dn 110 mm -szt. 7;
- kotnierz ptaski Dn 80/90 mm do tulei PE -szt. 2;
- kotnierz ptaski Dn 100/110 mm do tulei PE -szt. 7;
- kréciec dwukotnierzowy zeliwny FF Dn 80 mm (L=0,3m) -szt. 1;
- ksztattka adaptacyjna zeliwna jednokotnierzowa RK Dn 100 mm - szt. 3;
- zasuwa kolnierzowa typu E Dn 80 mm

+ obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna do zasuw - szt. 2;
- zasuwa kolnierzowa typu E Dn 100 mm

+ obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna do zasuw - szt. 2;
- hydrant przeciwpozarowy nadziemny Dn 80

+ tuk kotnierzowy ze stopka Dn 80 - szt. 2;

Zestawienie rur ostonowych uktadanych w wykopach otwartych (sie€):

- odcinek ,,4”-,,5” — Dn 110*6,6mm - rura ostonowa PE 100 RC Dn 180*10,7mm
L=2,1 m.b. + plozy typu L24 + manszety typu N100/180;

- odcinek ,,8” — ,,hp2” — Dn 90*5,4 mm - rura ostonowa PE 100 RC Dn 160*9,5 mm;
L=5,5 m.b. + plozy typu BR25 + manszety typu N80/150;

Zestawienie elementOw projektowanych przylaczy:

- rura ci$nieniowa PE 100 RC Dn 32*2,0mm (SDR 17) PN 10, -33,7 m;
- ta§ma ostrzegawcza z wktadka metalowa -33,7 m;
- opaska do nawiercania Dn 110/1,1/4” -szt. 1;
- opaska do nawiercania Dn 90/1,1/4” - szt. 2;

- zasuwa pozioma do przylaczy domowych 1”7 (¢25 mm)

+ ztacze ISO do rur PE Dn 32 + obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna do zasuw - szt. 3;
- kolano elektrooporowe PE Dn 32 mm -szt. 3;
- rura ostonowa PE 100 RC Dn 75%4,5 mm (SDR 17) PN 10, -7,3 m;

Zestawienie rur ostonowych uktadanych w wykopach otwartych (przytacza):
- odcinek ,,4”-,,4a” — Dn 40*2,4mm - rura oslonowa PE 100 RC Dn 75*4,5mm
L=7,3 m.b. + plozy typu BR15 + manszety typu N32/80;
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczace metody prowadzenie robét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robdét podane sg w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i przechowywania podane sg w ST-00.00
"Wymagania ogolne”.

Wszystkie elementy sktadowe przewoddw sieci wodociggowej wykonywanych z tworzyw sztucznych
(rury, ksztattki, ztgcza, armatura, uszczelki, kleje) powinny pod wzgledem jakosci spetnia¢ wymagania podane w
odpowiednich aktach normatywnych i posiadaé odpowiednie certyfikaty.

Armatura dostarczona na budowe powinna by¢ sprawdzona na szczelno$é, na korpusie i wewnatrz na
elementach nie powinno by¢ widocznych uszkodzen a catos$¢ powinna by¢ sprawna.

Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gtadkie i réwne, bez zadzioréw i wypuktosci.

Kleje powinny byé dostarczone w szczelnych pojemnikach uniemozliwiajgcych odparowanie lotnych
substancji w nich zawartych.

Na zadanie odbiorcy, producent jest zobowigzany dostarczy¢ swiadectwo dopuszczenia danego
elementu do stosowania w budownictwie, jego pozytywng ocene higieniczng oraz wyniki badan stwierdzajgcych
zgodnos¢ danej partii wyrobow z wymaganiami obowigzujgcych norm.

2.2. Rury wodociggowe
2.2.1. Rury wodociagowe PE

Rodzaj ksztattek i grubosci $cianek rur wodociggowych dla kazdej $rednicy powinny by¢ zgodne ze
standardami PN-C-89222 (Instrukcjg projektowania, montazu i rozmieszczenia rur) z uzyciem normy EN 1401-
01 z uwzglednieniem danych technicznych producentéw rur.

Sieci powinny by¢ wykonane rur i ksztattek cisnieniowych PE 100 RC PN 10 SDR 17, w sztangach o
Srednicy Dn 0,09m i Dn 0,11m, tgczonych poprzez zgrzewania doczotowe lub mufy elekirooporowe.

Przytacza powinny byé wykonane z rur i ksztaltek cisnieniowych z PE 100 RC w zwojach o PN 10 SDR
17, o srednicy Dn 0,032m, tgczonych poprzez mufy elektrooporowe.

UWAGA: zgrzewa¢ czotowo mozna ze sobg tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika
szybkosci ptyniecia, o tej samej $rednicy i grubosci $cianki.

2.3. Armatura
2.3.1. Zasuwy, obejmy, taczniki

Projektowane materiaty w odniesieniu do armatury (zasuwy, obejmy, tgczniki), uzyte do budowy sieci
wodociggowej powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

a/ zasuwy kolnierzowe (sieciowe)
- wykonanie — zeliwo sferoidalne min (GGG 40) malowane farbg epoksydowg zgodnie z normg GSK
(min 250um),
- petny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina),
- dlugos¢ zabudowy wg F4 (krétkie),
- uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomoca profilowanej uszczelki zagtebionej w korpusie,
- Sruby tgczace korpus z pokrywg zabezpieczone antykorozyjnie wpuszczane i zalewane masg na gorgco,
- trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno,
- wielokrotne uszczelnienie trzpienia z gumy EPDM lub NBR,
- klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie powtokg EPDM z petnym przelotem,
- prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czescig korpusu zasuwy,
- nakretka klina wykonana z mosigdzu lub materiatu poréwnywalnego,
- obudowy do zasuw teleskopowe (1050-1750) lub poréwnywalne wykonane z rury ocynkowanej w rurze
ochronnej z PE z uniwersalnym kotpakiem gérnym oraz trwatym oznakowaniem na rurze wymiaréw zasuwy
i dtugosci przedituzacza,

b/ zasuwy do przylaczy domowych
- wykonanie — (korpus + pokrywa) zeliwo sferoidalne min GGG 40 — malowane farbg epoksydowa zgodnie z
normg GSK (min 250um),
- Sruby tgczace korpus z pokrywg zabezpieczone antykorozyjnie wpuszczane i zalewane masg na gorgco,
- wielokrotne uszczelnienie trzpienia z gumy EPDM lub NBR,
- klin nawulkanizowany powtokg EPDM,
- trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno,
- potgczenia kielichowe typu ISO,
- zasuwy powinny posiada¢ podwdjny system montowania obudowy (zatrzask + zatyczka) lub system
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montowania na zasadzie potgczenia gwintowanego (gwintowana pokrywa zasuwy + gwintowany kielich
obudowy),

- obudowa do zasuw przytgczeniowych teleskopowa z podwojnym zamknieciem na zasuwie za pomoca
przetyczki i zatrzasku, lub z gwintowanym kielichem do montazu na gwintowanej pokrywie zasuwy,

¢/ obejmy do nawiercania do rur PE

- obejma nawiertki gérna (do rur PE) wykonana z zeliwa sferoidalnego min GGG 40 z odejsciem
gwintowanym od 1” do 2” malowana farbg epoksydowa zgodnie z normg GSK (min 250um),

- obejma nawiertki gérna (do rur PE) wykonana z zeliwa sferoidalnego min GGG 40 z odejsciem
gwintowanym od 1” do 2” z odcieniem umozliwiajgcy wykonanie wcinki pod cisnieniem przez obejme
malowana farba epoksydowg zgodnie z normg GSK (min 250um),

- obejma dolna wykonana z zeliwa sferoidalnego min GGG 40 malowana farbag epoksydowg zgodnie z normg
GSK (min 250um),

- uszczelnienie z gumy EPDM lub SBR ptaszczyznowe na catej powierzchni wewnetrznej,

- Sruby wykonane ze stali nierdzewnej lub kwasoodporne;.

d/ 1aczniki kolnierzowe i rurowe uniwersalne
- wykonanie — zeliwo sferoidalne w zakresie srednic Dn 40-Dn 400 pokryte farbg epoksydowg zgodnie z normg
GSK (min 250um),
- szeroki zakres uszczelnienia dla tacznikoéw w zakresie srednic do Dn 400 (min. 20 mm),
- mozliwos¢ montazu przy odchyleniu osiowym,
- uszczelnienie z gumy EPDM,
- Sruby zabezpieczone przed zapiekaniem,

e/ skrzynki do zasuw
- wykonanie — korpus materiat Typu PEHD lub PA,
- wieczko zeliwne z wtopiong wktadkg stalowag kwadratowe i okragte,
- min. waga skrzynki 5 kg,

2.3.2. Hydranty

Hydranty powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:
e gtowica — zeliwo szare,
e wrzeciono — stal nierdzewna, z walcowanym gwintem,
» uszczelnienie wrzeciona — typu O-ring,
* kolumna — zeliwo sferoidalne GGG400 lub stal nierdzewna,
»  zespdt uruchamiajacy — stal nierdzewna,
*  cokét — zeliwo sferoidalne GGG400,
*  pokrycie antykorozyjne — na zewnatrz i wewnatrz proszek epoksydowy w technologii fluidyzacyjnej oraz
na zewnatrz dodatkowo lakier nawierzchniowy odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

2.3 Przechowywanie materiatow

Wszystkie produkty powinny by¢ skiadowane zgodnie z ich przeznaczeniem rozmiarem i gatunkiem, w
spos6b zapewniajgcy ich trwatos¢ i tatwy dostep do poszczegdlnych grup lub pojedynczych rur. Powierzchnia, na
ktdrej sg one sktadowane powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych i
sciekow.

2.3.1. Rury wodociggowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny byé magazynowane pod dachem, w pozycji poziomej w pojedynczych
warstwach i wielowarstwowo. Pierwsza warstwa rur powinna zosta¢ utozona na drewnianych legarach, z
zabezpieczeniem krancowych rur przed przemieszczeniami za pomocg klinbw przymocowanych do legaréw.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy przechowywac na utwardzonym i osuszonym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym rodzajem lub frakcja kruszywa.

2.4. Odbiér materiatéw na placu budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem jakosci, gwarancjg i raportem z dopuszczen
technicznych, atestami i deklaracjg zgodnosci.

Materiaty dostarczane na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich kompletnosci i zgodnosci z danymi
otrzymanymi od producenta, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizualng inspekcje dostarczonych materiatow. W
przypadku uszkodzen lub watpliwosci, co do ich jako$ci, przed ztozeniem, Wykonawca przeprowadzi testy okreslone
przez Inzyniera.
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3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu opisane sg w ST-00.00 "Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet niezbedny do prowadzenia robét
- dzwig jezdny,
- koparka o poj. tyzki 0,25 — 0,60 m3,
- kotowe lub gasienicowe spychacze,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- reczna wyciggarka,
- mechaniczna wciggarka,
- ciezarowka skrzyniowa,
- samochéd samowytadowczy,
- cysterna do wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu opisane sa. w ST-00.00 "Wymagania ogéine”.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodkéw transportu, aby zabezpieczy¢ transportowane
materialy przed zniszczeniem | uszkodzeniem. Materiaty do celéw konstrukcyjnych powinny by¢ przewozone zgodnie
z regutami dotyczacymi ruchu drogowego i zasadami bezpieczenstwa. Rodzaj i ilos¢ srodkéw transportu powinna
zapewni¢ prowadzenie prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i zaleceniami
Inzyniera oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w Kontrakcie.

Transportowane materialy powinny leze¢ rowno i byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie podczas
transportu. Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziome;j.

Przy utozeniu rur wielowarstwowym, gérna warstwa nie moze by¢ utozona wyzej nad $ciane pojazdu niz 1/3
Srednicy rury. Poszczegblne warstwy rur powinny by¢ oddzielone od siebie wyscidtka w miejscach kontaktu. Pojazdy
transportujace rury powinny mie¢ powierzchnie gtadkg, bez gwozdzi i innych ostrych powierzchni. Rury powinny by¢
chronione przed wptywem temperatur powyzej 30°C i promieniowaniem stonecznym. Kruszywa mogg byc
przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy ich przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét opisane sg w ST-00.00 "Wymagania ogdéine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawy do wytyczenia wodociggu okreslone sg w ST-01.00

Wytyczenie osi kanatu z oznaczeniem potozenia przy uzyciu osiowych tyczek z gwozdziem (wbijanych). Po
wbiciu tyczek Wykonawca powinien zamocowac z jednej bgdz z dwdéch stron tyczki ($wiadkéw), zeby umozliwi¢
odtworzenie osi kanatu po rozpoczeciu robo6t ziemnych. Wytyczenie kanatu powinny wykona¢ stuzby geodezyjne
Wykonawcy. Wykonawca powinien zamocowac state repery, a w przypadku nieodpowiedniej ich jakosci wymieni¢ na
tymczasowe o rzednych sprawdzonych przez stuzby geodezyjne.

W miejscach gdzie wystepuje niebezpieczehnstwo wypadku roboty konstrukcyjne powinny zostaé¢ odgrodzone
od strony ruchu ulicznego a w nocy dodatkowo oswietlone (zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i zasadami ruchu
drogowego).

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w migjscach skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢é prowadzone recznie,
poza tymi miejscami - mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ST-02.00

5.4. Przygotowanie podtoza (podsypki) - stabilizacja podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem rodzaju gruntu. W
przypadku wystepowania piasku suchego, gruntu zwirowo-piaskowego | piaskowo-gliniastego podioze stanowi grunt
naturalny z nienaruszong strukturg dna wykopu. W gruntach nawodnionych (osuszanych w trakcie robot) podtoze
nalezy wykona¢ z warstwy pokruszonego kamienia lub zwiru z piaskiem o grubosci 15 do 25 cm. Nalezy réwniez
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zatozyc filtry osuszajgce. W przypadku, gdy dno kanatu lezy ponizej lustra wody gruntowej, poziom wody nalezy
obnizy¢ w sposob opisany w Dokumentaciji Projektowe;.

Na gruntach gliniastych lub utwardzonych itach Wykonawca powinien wykona¢ podsypka ztozong z
kruszywa, zwiru i kruszonych kamieni o grubosci od 15 do 20 cm. Kanaly o $rednicy powyzej 0,50 mm na
odwodnionym betonowym fundamencie nalezy wykonywaé zgodnie z D.T. lub Specyfikacjg Techniczna.

Utwardzenie gruntu zgodne z D.T. i S.T.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Spadki i gtebokos¢ posadowienia.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia kanatow powinna by¢ zgodna z D.T. przy zmianie dla kazdej z sekciji
Kanaty montowac¢ od nizszych rzednych do wyzszych, w odcinkach co 6 lub 12 m. Poziomowanie spadkéw rur przez
podkiadanie kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest nie do przyjecia. Zgdane zageszczenie podsypki ma byé na
catej diugosci rur i wyprofilowane dla kata podparcia 90 stopni. Gtebokos¢ posadowienia ma by¢ zgodna z D.T.

5.5.2. Kanaly rurowe

Przed zakonczeniem dnia pracy lub przed opuszczeniem placu budowy zakonczenia rur majg byc
zabezpieczone przed zamuleniem. Bose konce zamontowanych rur majg by¢ zabezpieczone korkami.

Kazdg z utozonych rur po sprawdzeniu spadku nalezy unieruchomi¢ poprzez zasypanie piaskiem i jego
zageszczenie w potowie diugosci rury, co ma zagwarantowac jej unieruchomienie, az do wykonania potaczenia
nalezy zatozy¢ metalowg tasme ostrzegawczg 30cm powyzej rurociggu. Rury nalezy uktadaé w temperaturze
powyzej 0°C.

5.5.3. Zabezpieczenie przed woda gruntowa

Montaz i zabezpieczenie potgczen przed wodg gruntowg musi by¢ prowadzone scisle zgodnie z instrukcjg
producenta.

5.5.4. Test szczelnosci

Przed zasypaniem wykopu Wykonawca powinien przeprowadzi¢ test szczelnosci kanatow na przenikanie
wody przy okreslonym cisnieniu wody we wewnatrz rury, na odcinkach od 50 m do 300 m. Nie nalezy zasypywac
zarbwno potaczen rur jak i miejsc wigczenia do studni. Wszystkie otwory /wraz z przytaczami i podtgczong armatura/
w badanym odcinku muszg by¢ zakorkowane i dodatkowo zabezpieczone na czas préob. Komory sg réwniez
przedmiotem badan podczas préb cisnieniowych rurociggdw. Elementy zamykajgce (na czas prowadzenia préb)
badane kanaty nalezy wyposazy¢ we wcinki z zaworami do:

- wypetnienia rury woda;

- odprowadzenia wody z rury po proébie;

- odpowietrzenia rury;

- przytaczenia urzadzen pomiarowych;

Wode do rury nalezy wprowadza¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie prowadzi¢ przez najwyzszy jej punkt. Wode
do rury (poddawanej prébie) nalezy wprowadzac nie krécej niz 1 godzine, celem zapewnienia spokojnego naptywu
wody i odpowietrzenia rury.

5.5.5. Zasypywanie wykopow i zageszczanie

Zasypywanie rur w wykopach mozna rozpocza¢ po uzyskaniu pozytywnych rezultatébw testow szczelnosci.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami piasku o grubosci 20cm, po obu stronach kanatu, nalezy go
wyréwnac i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ minimum 95% w skali Proctora.

5.6. Roboty montazowe (przejscia) przy przejsciach kanatami rurowymi pod
przeszkodami i w miejscach kolizji z instalacjami

5.6.1. Kolizje z istniejacymi liniami i kablami elektrycznymi.

W miejscach kolizji roboty nalezy prowadzi¢ w porozumieniu z Zaktadem Energetycznym, po odigczeniu
zasilania (w razie koniecznosci). Na istniejgce kable energetyczne nalezy zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne o
Srednicy 110mm, dtugosci 1m+szerokosé wykopu.. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy
prowadzi¢ w odlegtosci 2m od stupdw.
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5.6.2. Kolizje z istniejacymi kablami telekomunikacyjnymi

W miejscach kolizji roboty nalezy prowadzi¢ w porozumieniu z Zaktadem Telekomunikacyjnym.. Na istniejace
kable telekomunikacyjne nalezy zatozyé rury ostonowe dwudzielne 80mm i diugosci 1m + szerokosé wykopu. W
miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2m od stupow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci opisane sg w ST-00.00 "Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola, pomiary i testy

6.2.1.Testy przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy materiatéw betonu, zapraw, podktadéw
i obsypek oraz ustali¢ konieczny laboratoryjny skiad mieszaniny.

6.2.2. Kontrola, pomiary i testy podczas roboét

Kontrole jakosci rob6t nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawicieli PGK. Roboty musza uzyskac
zatwierdzenia powyzszej instytucji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ statg i systematyczng kontrole
prowadzonych prac w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w ST i uzgodniong z Inzynierem.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych celownikow w odniesieniu do podanych statych punktéw

wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- sprawdzenie i pomiar szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- sprawdzenie odchytek osi kolektora,

- kontrola zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem montazu rur i studni,

- kontrola odchytek spadkéw kolektora,

- kontrola poprawnosci utozenia rur, z wykorzystaniem aparatu,

- kontrola prawidtowosci wodoszczelno$ci rur,

- kontrola na infiltracje,

- sprawdzenie wspotczynnika zageszczenia wszystkich warstw zasypki,

- kontrola wspétrzednych fundamentéw studzienek,

- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego,

6.2.3. Dopuszczalna tolerancja i wymagania:

- odchytka w odlegtosci pomiedzy krawedzig dna wykopu a osig wykopu w projekcie nie moze byé
wieksza niz + 5 cm,

- odchytka wymiaréw w rzucie nie moze przekroczy¢ 0,1 m,

- odchytka grubosci warstwy podtoza nie moze przekroczyé + 3 cm,

- odchytka szerokosci warstwy podtoza nie moze £ 5 cm,

- odchytka kolektora rurowego w planie, odchytka odlegtosci pomiedzy osig utozonego kolektora a osig
rury okreslonej na celowniku nie moze przekroczy¢ + 5,

- odchytka spadku utozonego kolektora od okreslonego w dokumentacji nie moze przekroczy¢ 5%
projektowanego spadku (odchytka w dét) i 10% (odchytka w gére),

- wspotczynnik zageszczenia zasypki wykopu okreslony w trzech miejscach na dtugosci réwnej 100m
powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w pkt. 5.5.5.

- rzedne kratek i pokryw studni nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do £ 5 mm

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podane sg w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 "Wymagania
0golne”.

Roboty uwaza sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i zaleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i testy z uwzglednieniem tolerancji zgodnie z pkt.6 daty wyniki pozytywne.
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7.2. Odbiér robot zanikajgcych

Przedmiotem odbioru robét zanikajgcych sa:

- roboty montazowe przy wykonywaniu rur,

- wykonane komory,

- stwierdzenie wodoszczelnosci,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

Odbiér robét zanikajacych powinien odby¢ sie w czasie umozliwiajgcym dokonanie poprawek bez opdzniania
0g6lnego postepu robot. Diugosci odcinka robot ziemnych zgtaszana do odbioru nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.

7.3. Warunkowy techniczny odbior robét

Jest to techniczny odbiér catej linii po zakonczeniu prac, przed oddaniem do eksploatacji. Diugosci
testowanych odcinkéw linii nie sg okreslone.

Niezbedne dokumenty:

- wszystkie dokumenty dotyczace czesciowych odbioréw (pkt. 8.1.)

- raporty ze wszystkich czesciowych odbioréw technicznych

- dwie kopie inwentaryzacji geodezyjnej linii i konstrukcji na podktadach wykonane przez uprawnionych

geodetow,

- odbiér techniczny Przedsiebiorstwa Wodociggowego,

- aktualna Dokumentacja Powykonawcza,

- raporty z odbiorow robot zanikajacych,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-87/B-01060
PN-92/B-10729
PN-87/B-10700
PN-93/H-74124

PN-85/B-01700
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02
BN-62/638-03

PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712

PN-B-19701:1997

PN-86/B-01802
PN-80/B-01800
PN-81/C-89200
BN-85/6753-02
BN-78/6354-12
PN-98/B-12040
PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-98/B-24622
PN-98/B-12037
PN-81/B-10725
PN-76/C-89202

PN-B-02863:1997

BN-81/9192-05
PN-86/B-09700
PN-74/C-89204

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodociagi i kanalizacje. Urzagdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ceramiczne rurki drenarskie.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ci$nieniowych
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu . Wymagania i badania”
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