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STRONA TYTU OWA 
 

PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
do projektu budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej 

kategoria obiektu (KOB) – XXVI 
  

ADRES  INWESTYCJI:             obr. geod. Nr 0025 To cze, gmina Turo  Ko cielna 
                                                   po dz. nr ewid. 206, 19/30, 19/26, 19/28, 231/8, 231/7, 208, 
                                                   19/52, 20/9, 20/11, 20/13, 20/15, 20/22, 21/50, 21/26 
 
                                                   obr. geod. Nr 0027 Trypucie, gmina Turo  Ko cielna 
                                                   po dz. nr ewid. 180, 179, 181, 84/11, 84/17 
 
INWESTOR:             Gmina Turo  Ko cielna 
                                                  ul. Bia ostocka 5 
                                                  18-106 Turo  Ko cielna 
    
PROJEKTANT:             mgr in . Iwona Buk aho                         
                                                  upr. bud. do proj. w specj. inst. w zakresie sieci i inst. 

                       `                nr PDL/0137/POOS/13 
 

WSPÓ PRACA:                       mgr in . Jerzy Zawadzki 
                                                  upr. bud. do proj. w specj. sieci i inst. sanit. 

                                        nr B /372/89 
 
                                     
SPIS TRE CI: 
 

1. ZAWARTO  CZ CI OPISOWEJ PROJEKTU:                           nr ark. 
• przedmiot zamierzenia budowlanego ……………………………………….………………………………… 
• istniej cy stan zagospodarowania terenu ……………………………………………………………………. 
• projektowane zagospodarowanie terenu ……………………………………………………………………. 
• informacja o wpisie do rejestru zabytków …………………………………………………………………… 
• informacja o granicach terenów górniczych ………………………………………………………………… 
• informacja o wyst puj cych zagro enia dla rodowiska ………………………………………………. 
• inne dane wynikaj ce ze specyfiki i charakteru inwestycji …………………………………………… 
• Informacja o obszarze oddzia ywania obiektu ……………………………………………………………… 

 

2. ZAWARTO  CZ CI RYSUNKOWEJ PROJEKTU: 
• rys. PZT-1 – Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:500 ………………………………………..   
• rys. PZT-2 – Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:500 ………………………………………..                                         

                                 
3. DOKUMENTY DO CZONE DO PROJEKTU:  

• wiadczenie  projektantów, o którym mowa w art. 34, ust. 3d, pkt. 3  
Ustawy z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane ……………………………………………………….... 

• Uprawnienia projektantów oraz za wiadczenia   
projektantów o wpisie do izby in ynierów …………………………………………………………………… 

                                                                                                          
 
 



OPIS  TECHNICZNY  DO  PROJEKTU  ZAGOSPODAROWANIA  TERENU 
 
 
1.    Przedmiot zamierzenia budowlanego. 
 
1.1. Zakres ca ego zamierzenia: 
 

-budowa sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej z rur polietylenowych klasy PE100    
 typu RC (rury dwuwarstwowe) z typoszeregu SDR17 (PN10) o rednicy Dn75mm,  
 zgrzewanych doczo owo (lub czonych na kszta tki i z czki elektrooporowe) o cz- 
 nej d ugo ci 2952,0m, w tym; 
 
-przewiert pod rowem d ug. 9,0m w R.O. PEHDØ160mm 
-dwa przewierty pod drog  powiatow  Nr 1547B d ug. 8,0m ka dy w R.O. PEHDØ160mm 
-ruroci g w R.O. PEHDØ160mm d ug. 8,0m na odej ciu z drogi gminnej w drog  powiatow  
-studnie z kr gów betonowych Ø1,00m  ko cowe z rewizj  - 5 kpl. 
-studnie z kr gów betonowych Ø1,00m z zasuwami no owymi ko nierzowymi Dn80 - 5 kpl. 
 
1.2.  Technologia wykonania: 
 
Wykopy wykonywane b  r cznie i mechanicznie w tym, wykopy w skoprzestrzenne, o 
cianach pionowych umocnionych systemowym szalunkiem rozporowym przesuwnym lub 

jako wykopy szerokoprzestrzenne o bezpiecznym nachyleniu skarp, cz ciowo bez wymia-
ny gruntu (ze wzgl dów ekonomicznych inwestor nie przewiduje wymiany gruntu w drogach 
gminnych, natomiast wykopy w drodze powiatowej Nr 1547B z wymian  gruntu na grunt 
piaszczysty oraz na warunkach zawartych w Decyzji Powiatowego Zarz du Dróg w Bia ym-
stoku). Dopuszcza si  wykonywanie robót metod  bezwykpow , przewiertem sterowanym z 

cznymi wykopami kontrolnymi w miejscach skrzy owania z istniej  infrastruktur . Przed 
rozpocz ciem wykopów zdj  i sha dowa  ewentualny grunt urodzajny (humus), który po 
zako czeniu robót nale y wykorzysta  do odtworzenia ternu robót. 
 
Zasypk  wykopów wykonywa  r cznie do wysoko ci 30cm ponad  wierzch rury i dalej do-
puszcza si  mechanicznie warstwami z jednoczesnym zag szczaniem. 
 
Ewentualne odwodnienie cz ciowe wykopów wykonywa  za pomoc  ig ofiltrów. 
 
Przej cia poprzeczne ruroci gów pod rowem oraz przez drog  powiatow  Nr 1547B wyko-
nane b  metod  przewiertu w rurze os onowej na ca ej szeroko ci pasa drogowego, 
 
W miejscach istniej cej infrastruktury technicznej oraz przy wcinkach wykopy wykonywa  
tyko r cznie i to po  wcze niejszym uzgodnieniu i pod nadzorem gestorów tych urz dze , 
 

Ustala si  nast puj cy sposób wykonywania robót przy ewentualnie istniej cych s upach w 
przypadkach gdy odleg  projektowanego ruroci gu od s upa jest mniejsza ni  1,0m ale 
nie mniejsza ni  0,70m od lica s upa: ruroci g na odcinku 1,0m przed s upem i 1,0m za s u-
pem u  metod  „przebitki” bez wykonywania wykopu otwartego. 
 

UWAGA na trasie projektowanych ruroci gów wyst puj  skrzy owania z istniej cymi 
kablami energetycznymi, telekomunikacyjnymi, gazoci giem i wodoci giem !, 
Generalnie nale y zachowa  wszystkie warunki zawarte w za cznikach do protoko u 
z narady koordynacyjnej. 
 



Warunki wykonywania robót w rejonie skrzy owania projektowanych ruroci gów z 
istniej cym gazoci giem: 
 
1. Roboty ziemne w obszarze strefy kontrolowanej gazoci gu - 1,00m wykonywa  r cznie 
    oraz w szalunku. W przypadku uszkodzenia sieci gazowej koszty naprawy ponosi wyko- 
    nawca. 
2. Zachowa  minimaln  odleg  pionow  0,20m oraz poziom  0,50m pomi dzy po   
    wierzchniami zewn trznymi przewodów. 
3. O terminie rozpocz cia prac z minimum dwutygodniowym wyprzedzeniem powiadomi  w  
    formie pisemnej PSG sp. z o.o. Oddzia  Zak ad Gazowniczy w Bia ymstoku Gazownia w  
    Bia ymstoku tel. kontaktowy 85 664 59 05 
4. Wybudowane urz dzenie w strefie kontrolowanej istniej cej sieci gazowej podlega kont- 
    roli przez Przedstawiciela PSG sp. z o.o. Oddzia  Zak ad Gazowniczy w Bia ymstoku. 
 
Ruroci g sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej zaprojektowano w technologii rur PE (RC)  
Ø75mm z nast puj  armatur :  
 

a) studnie z kr gów betonowych Ø1,00m na ko cówkach sieci, w których przewidziano 
zasuwy no owe, rewizj  oraz z czk  do pod czenia spr arki w celu przedmuchi-
wania ruroci gu,  

b) studnie z kr gów betonowych Ø1,00m z zasuwami no owymi ko nierzowymi Dn80 na 
rozga zieniach ruroci gu. 
 

Zmiany trasy ruroci gu przy k cie od 30º i wi cej, wykonywa  przy pomocy typowych, sys-
temowych kszta tek PE(RC), natomiast pozosta e zmiany trasy wykonywa  wykorzystuj c 
elastyczno  tworzywa w zakresie zgodnym z wytycznymi producenta rur. Przewód kanali-
zacji sanitarnej ci nieniowej uk adany w wykopie otwartym oznakowa  ta  ostrzegawcz  
koloru br zowego z wk adk  ze stali nierdzewnej, któr  u  30cm na ruroci giem. 
 
Rury PE typu RC nie wymagaj  bloków oporowych i typowej podsypki oraz opsypki, nato-
miast kszta tki i armatur  nale y stosowa  w wykonaniu odpornym na korozj , przeznaczo-
nym do cieków bytowo gospodarczych surowych oraz zasuwy no owe z ca kowicie wol-
nym przelotem. 
 
Zachowa  minimalne przykrycie ruroci gu sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej 1,40m od 
istniej cego terenu, a w miejscach ewentualnego wyp ycenia ruroci g ociepli . 
 
Po u eniu przewodu nale y wykona  prób  wytrzyma ci rur i szczelno ci z cz.  
Prób  ci nieniow  przeprowadzi  (analogicznie jak dla sieci wodoci gowych) zgodnie z 
norm  PN-81/B-10725 „Wodoci gi. Przewody zewn trzne. Wymagania i badania przy od-
biorze” oraz BN-82/9192-06 „Wodoci gi wiejskie. Szczelno  przewodów uk adanych meto-

 bezodkrywkow . Wymagania i badania przy odbiorze”. 
 
 
2.    Istniej cy stan zagospodarowania terenu. 
 
2.1. Istniej ca zabudowa terenu: 
 
-teren obj ty opracowaniem aktualnie jest w cz ci zabudowany budynkami mieszkalnymi   
 jednorodzinnymi oraz w trakcie zabudowy budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi, 
 
-drogi gminne publiczna oraz wewn trzne posiadaj  nawierzchni  gruntow , natomiast dro- 
 ga powiatowa publiczna Nr 1547B posiada jezdni  asfaltow  oraz pobocza gruntowe, 
 
-teren obj ty opracowaniem przeznaczony zosta  pod budownictwo mieszkaniowe jednoro- 
 dzinne, w terenie zosta y wyniesione podzia y geodezyjne dzia ek budowlanych oraz pasów  
 drogowych. 
 
 



2.2. Istniej ce uzbrojenie terenu: 
 
-na trasie projektowanych ruroci gów oraz w ich bezpo rednim s siedztwie wyst puje infra- 
 struktura techniczna taka jak; napowietrzna linia energetyczna i telefoniczna, kable energe- 
 tyczne i telekomunikacyjne, ruroci gi gazowe, ruroci gi kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej  
 i t ocznej, ruroci gi wodoci gowe, rowy oraz urz dzenia melioracji wodnej (drenowanie), 
 
-istniej ce ww. uzbrojenie terenu nie koliduje z projektowanymi ruroci gami (nie za- 
 chodzi potrzeba przebudowy istniej cej infrastruktury technicznej nadziemnej i pod- 
 ziemnej). 
 
3.    Projektowane zagospodarowanie terenu. 
 
3.1. Budynki i budowle: 
 
-teren obj ty opracowaniem jest obecnie cz ciowo zainwestowany i zagospodarowany, 
-znajduje si  na nim zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna z budynkami gospodarczymi 
 oraz infrastruktur  techniczn . 
 
3.2. Infrastruktura techniczna: 
 
-poza projektowan  sieci  kanalizacji sanitarnej ci nieniowej w tym rejonie w dalszej pers- 
 pektywie zaprojektowana b dzie inna infrastruktura techniczna dla potrzeb przewidzianego  
 budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, 
 
-lokalizacj  ruroci gów kanalizacji sanitarnej ci nieniowej przyj to w sposób nie koliduj cy  
 z istniej  infrastruktur , generalnie w wydzielonych geodezyjnie pasach drogowych, 
 
-tras  oraz g boko  posadowienia projektowanych ruroci gów dostosowano do istniej - 
 cego terenu, 
 

-projektowana budowa sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej nie zmieni istniej cego zago- 
 spodarowania dzia ek s siednich, w tym tak e ukszta towania terenu i kierunku sp ywu wód 
 powierzchniowych, a wykopy zostan  zasypane do wysoko ci istniej cych rz dnych terenu. 
 

4. Informacja o wpisie do rejestru zabytków. 
 
Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytków i po ony jest poza strefami ochro- 
ny konserwatorskiej. 
 
Nie podlega ochronie w zakresie rodowiska, przyrody i krajobrazu, poniewa  znajduje si   
on poza granicami obszaru specjalnej ochrony „Natura 2000”. 
 

5. Informacja o granicach terenów górniczych. 
 
Teren inwestycji nie znajduje si  w granicach terenu górniczego oraz terenu nara onego na  
niebezpiecze stwo powodzi i zagro  osuwaniem si  mas ziemnych. 
 

6. Informacja o wyst puj cych zagro eniach dla rodowiska. 
 
Na terenie inwestycji nie wyst puj  oraz nie przewiduje si adnych negatywnych zagro  
dla rodowiska oraz higieny i zdrowia u ytkowników projektowanej sieci kanalizacji sanitar-
nej ci nieniowej. 
 
Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 10 wrze nia 2019r. w sprawie przedsi wzi  mog -
cych znacz co oddzia ywa  na rodowisko zalicza przedmiotow  inwestycj  do przed-
si wzi  mog cych potencjalnie znacz co oddzia ywa  na rodowisko, poniewa ; 
 



-projektowana kanalizacja sanitarna ci nieniowa dzie sieci  kanalizacyjn  o ca kowitej 
ugo ci 2,952 km  (§ 3, ust. 1, pkt. 81  ww. rozporz dzenia). 

 
W zwi zku z tym Wójt Gminy Turo  Ko cielna wyda  Decyzj  o rodowiskowych uwarun-
kowaniach. 
 
7.    Inne dane wynikaj ce ze specyfiki i charakteru inwestycji. 
 
7.1. Lokalizacja terenu: 
 
-teren obj ty opracowaniem jest obszarem generalnie w cz ci zabudowanym, przeznaczo-  
 nym pod budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne (w trakcie inwestowania), 
 
-znajduje si  on w s siedztwie istniej cej ju  zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej na  
 obrze ach miejscowo ci To cze i Trypucie, Turo  Ko cielna, 
 
-inwestycja nie b dzie uci liwa dla otoczenia, nie pogorszy warunków u ytkowania nieru- 
 chomo ci s siednich, uci liwo  inwestycji nie wykroczy poza granice dzia ek obj tych  
 opracowaniem oraz nie ograniczy mo liwo ci inwestowania na dzia kach s siednich. 
 
7.2. Ukszta towanie terenu:  
 
-teren posiada naturalnie ukszta towan  ró nic  wysoko ciow , która w wyniku realizacji  
 inwestycji nie ulegnie zmianie,  
 
-planowana inwestycja nie zmieni aktualnie istniej cych stosunków wodnych w tym rejonie,  
 poniewa  kierunek sp ywu wód powierzchniowych nie zostanie zmieniony, a wykonane wy-  
 kopy zostan  zasypane z zachowaniem dotychczasowych rz dnych terenu. 
 
 
7.3. Inwestycj  zaprojektowano w sposób, który nie przewiduje konieczno ci  wycinki 
drzew i wyburze  kubaturowych oraz bez potrzeby wykonywania robót na terenie lub 
z terenu dzia ek, na które Inwestor nie posiada by prawa dysponowania. 
 
8. Informacja o obszarze oddzia ywania obiektu. 
 
Inwestycja zgodnie z przepisami Prawa Budowalnego i zgodnie z norm  PN-EN476:2012 
„Wymagania ogólne dotycz ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji deszczo-
wej i sanitarnej” nie b dzie uci liwa dla otoczenia, nie pogorszy warunków u ytkowania 
nieruchomo ci s siednich, uci liwo  inwestycji nie wykroczy poza granice dzia ek obj -
tych opracowaniem oraz nie ograniczy mo liwo ci inwestowania na dzia kach s siednich. 
Obszar oddzia ywania inwestycji zamknie si  w granicach dzia ek obj tych opracowaniem;  
obr. geod. Nr 0025 To cze, gm. Turo  Ko cielna dz. nr ewid. 206, 19/30, 19/26, 19/28, 
231/8, 231/7, 208,19/52, 20/9, 20/11, 20/13, 20/15, 20/22, 21/50, 21/26, 
obr. geod. Nr 0027 Trypucie, gm. Turo  Ko cielna dz. nr ewid. 180, 179, 181, 84/11, 84/17. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
                                           O  W I A D C Z E N I E 

 
 

      Zgodnie z art. 34, ust. 3d, pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane o wiadczam, e: 
 

„projekt budowlany sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej” 

      w obr. geod. Nr 0025 To cze, gmina Turo  Ko cielna po dz. nr ewid. 206, 19/30, 19/26,  
      19/28, 231/8, 231/7, 208, 19/52, 20/9, 20/11, 20/13, 20/15, 20/22, 21/50, 21/26, 
 
      oraz w obr. geod. Nr 0027 Trypucie, gmina Turo  Ko cielna po dz. nr ewid. 180, 179,  
      181, 84/11, 84/17 

      sporz dzi am zgodnie z obowi zuj cymi przepisami ora zasadami  wiedzy technicznej 

 
 
 
 
        Data  12.08.2021r. 
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                                                  ul. Bia ostocka 5 
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• Podstawa opracowania …………………………………………………………………………………………….………. 
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• Opis istniej cego zagospodarowania terenu oraz jego zmian ……………………….…………………… 
• Lokalizacja projektowanych ruroci gów sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej ……….……… 
• Miejsce w czenia si  do istniej cego systemu sieci kanalizacji sanitarnej …………………….…. 
• Rozwi zanie komunikacji i transportu …………………………………………………………………….………… 
• Bilans terenu i mas ziemnych …………………………………………………………………………………………… 
• Wp yw zamierzenia budowlanego na rodowisko ………………………………………………….…………. 
Cz  technologiczna …………………………………………………………………………………………………………….. 
• Wytyczne technologiczne budowy sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej ……………….……… 
• Podstawowe wytyczne do przestrzegania w trakcie wykonawstwa ……………………………..……. 
Uwagi ko cowe ………………………………………………………………………………………………………….…………. 

 

2. ZAWARTO  CZ CI RYSUNKOWEJ PROJEKTU: 
• rys. S-1a, S-1b, S-1c, S-1d  Profil pod ny  w skali 1:500/1:100 ………………………………………… 
• rys. S-2  Schematy w ów ……………………………………………………………………………………………….. 
• rys. S-3  Studnia z rewizj  ko cowa …………………………………………………………………………………… 
• rys. S-4  Studnia z zasuw  …………………………………………………………………………………………………. 
• rys. S-5  Zabezpieczenie skrzy owania z gazoci giem ………………………………………………………… 
• rys. S-6  Zabezpieczenie skrzy owania z kablami telekom. i energet. ………………………………... 

 



OPIS  TECHNICZNY  SIECI   SIECI  KANALIZACJI  SANITARNEJ  CI NIENIOWEJ 
 
 
1.     CZ    OGÓLNA:  
 
1.1.  Podstawa opracowania. 
 
 - zlecenie inwestora, 
 - mapa zasadnicza do celów projektowych w skali 1:500, 
 - wizja lokalna w terenie wraz z inwentaryzacj , 
 - uzgodnienia robocze z inwestorem i zarz dcami pasów drogowych,  
 - obowi zuj ce przepisy szczegó owe i normy, 
 - warunki techniczne budowy sieci kanalizacji sanitarnej, 
 - protokó  z narady koordynacyjnej w Bia ymstoku wraz za cznikami, 
 - Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z 2021.06.23. Nr BZP.6733.10.2021 
   oraz Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Uchwa a Nr II/12/98 Rady Gminy Turo   
   Ko cielna z dnia 12.11.1998r. (Dz. U. Woj. Bia ostockiego Nr 24 poz. 273 z dnia 04.12.1998r.) 
 - Decyzja o rodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 2021.07.19. Nr GKS.6220.10.2021 
 
1.2.  Przedmiot, cel i zakres realizacji zamierzenia budowlanego. 
 
Przedmiotem opracowania jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej w miejsco-
wo ci To cze i Trypucie, gmina Turo  Ko cielna. 
Projektowana budowa sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej obejmie swoim zakresem 
mo liwo  wykonania odprowadzenia cieków sanitarnych (bytowo-gospodarczych) z tere-
nu dzia ek przeznaczonych pod budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne (realizacja przy-

czy kanalizacji sanitarnej systemu ci nieniowego z terenu dzia ek wraz z monta em pom-
powni przydomowych i ich zasilaniem w energi  elektryczn  stanowi  b dzie odr bne opra-
cowanie). 
 
Celem realizacji przedmiotowego zamierzenia budowlanego jest potrzeba uzbrojenia w in-
frastruktur  techniczn  dzia ek przeznaczonych pod budownictwo mieszkaniowe jednoro-
dzinne. W wyniku realizacji tej inwestycji gospodarka ciekowa, w zakresie opracowania 

dzie prowadzona w sposób zorganizowany oraz kontrolowany. 
 
Zakres realizacji zamierzenia budowlanego obejmuje budow : 
 
Sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej z rur polietylenowych klasy PE100    
typu RC (rury dwuwarstwowe) z typoszeregu SDR17 (PN10) o rednicy Dn75mm,  
zgrzewanych doczo owo (lub czonych na kszta tki i z czki elektrooporowe) o cz- 
nej d ugo ci 2952,0m, w tym; 
 
-przewiert pod rowem d ug. 9,0m w R.O. PEHDØ160mm 
-dwa przewierty pod drog  powiatow  Nr 1547B d ug. 8,0m ka dy w R.O. PEHDØ160mm 
-ruroci g w R.O. PEHDØ160mm d ug. 8,0m na odej ciu z drogi gminnej w drog  powiatow  
-studnie z kr gów betonowych Ø1,00m  ko cowe z rewizj  - 5 kpl. 
-studnie z kr gów betonowych Ø1,00m z zasuwami no owymi ko nierzowymi Dn80 - 5 kpl. 
 
1.3.  Opis  istniej cego  zagospodarowania  terenu  oraz  jego  zmian. 
 
Teren obj ty opracowaniem jest cz ciowo zabudowany i zagospodarowany (w trakcie in-
westowania). W terenie s  wyniesione podzia y geodezyjne dzia ek budowlanych oraz pasy 
drogowe. Stan istniej cy akceptuje si  w ca ci do zachowania. Na tym etapie nie projektu-
je si  zmiany ukszta towania terenu. 



Na trasie projektowanych ruroci gów oraz w ich bezpo rednim s siedztwie wyst puje infra-
struktura techniczna taka jak; napowietrzna linia energetyczna i telefoniczna, kable energe-
tyczne i telekomunikacyjne, ruroci gi gazowe, ruroci gi kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i 
ocznej, ruroci gi wodoci gowe, rowy oraz urz dzenia melioracji wodnej (drenowanie), 

Nie zachodzi potrzeba przek adania uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, oraz wyburze  
kubaturowych i wycinki drzew. 
 
 
1.4.  Lokalizacja projektowanych ruroci gów sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej. 
 
Tras  ruroci gów sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej zaprojektowano w taki sposób, e 
znajdowa  si  one b  generalnie w istniej cych geodezyjnie wytyczonych pasach drogo-
wych gminnych o nawierzchni gruntowej, oraz w drodze powiatowej Nr 1547B o nawierzchni 
jezdni asfaltowej i poboczach gruntowych. Przy ustalaniu lokalizacji trasy ruroci gów 
uwzgl dniono istniej  infrastruktur  techniczn  oraz tak e mo liwo  zaprojektowania 
innej infrastruktury technicznej w tym rejonie. 
 
 
1.5.  Miejsce w czenia si  do istniej cego systemu sieci kanalizacji sanitarnej. 
 
Projektowany ruroci g sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej zostanie w czony do (miej-
sce zrzutu cieków) istniej cej studni zrzutowej (oznaczonej w projekcie „Sz”) na ruroci gu 
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej znajduj cego si  w miejscowo ci To cze. 
 
 
1.6.  Rozwi zanie  komunikacji  i  transportu. 
 
Do celów budowy wykorzysta  istniej ce drogi i dojazdy. Nie zachodzi potrzeba budowy 
czasowych  dróg  dojazdowych.  
 

1.7.  Bilans  terenu  i  mas  ziemnych 
 

Ruroci gi w wykopach otwartych nale y zasypywa  gruntem piaszczystym (ze wzgl dów 
ekonomicznych Inwestor dopuszcza zasypanie gruntem z wykopów w drogach gminnych, 
natomiast w drodze powiatowej w przypadku wykopów nale y wykona  wymian  gruntu) 
wraz z mechanicznym zag szczeniem do osi gni cia wymaganego, normowego wspó -
czynnika zag szczenia jak dla jezdni lub poboczy drogowych. Po zasypaniu wykopów nale-
y odbudowa  jezdnie, pobocza, skarpy, rowy, przepusty oraz inne elementy pasa drogo-

wego. Natomiast przed zasypaniem nale y odtworzy  ewentualnie naruszone urz dzenia 
melioracji wodnej. 
 
 
1.8.  Wp yw zamierzenia budowlanego na rodowisko. 
 
Realizacja i eksploatacja danego zamierzenia budowlanego nie stwarza jakichkolwiek za-
gro  dla rodowiska. Technologia wykonywania robót ziemnych oraz monta owych zosta-
a przyj ta w taki  sposób, e ingerencja w rodowisko jest tylko w zakresie niezb dnym do 
realizacji przedsi wzi cia. Dzi ki sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej nie b dzie potrze-
by wykonywania zbiorników bezodp ywowych na nieczysto ci ciek e na terenach dzia ek 
budowlanych. Gospodarka ciekowa b dzie prowadzona w sposób zorganizowany oraz 
kontrolowany, co niew tpliwie wp ynie pozytywnie na rodowisko.  
 
 



2.     CZ    TECHNOLOGICZNA 
 
2.1.  Wytyczne technologiczne budowy sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej. 
 
Budow  sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej zaprojektowano z rur polietylenowych 
klasy PE100 typu RC (rury dwuwarstwowe) z typoszeregu SDR17 (PN10) o rednicy 
Dn75mm, zgrzewanych doczo owo (lub czonych na kszta tki i z czki elektrooporo-
we) o cznej d ugo ci 2952,0m, w tym; 
 
-przewiert pod rowem d ug. 9,0m w R.O. PEHDØ160mm 
-dwa przewierty pod drog  powiatow  Nr 1547B d ug. 8,0m ka dy w R.O. PEHDØ160mm 
-ruroci g w R.O. PEHDØ160mm d ug. 8,0m na odej ciu z drogi gminnej w drog  powiatow  
-studnie z kr gów betonowych Ø1,00m  ko cowe z rewizj  - 5 kpl. 
-studnie z kr gów betonowych Ø1,00m z zasuwami no owymi ko nierzowymi Dn80 - 5 kpl. 
 

Zmiany trasy ruroci gu przy k cie od 30º i wi cej, wykonywa  przy pomocy typowych, sys-
temowych kszta tek PE(RC), natomiast pozosta e zmiany trasy wykonywa  wykorzystuj c 
elastyczno  tworzywa w zakresie zgodnym z wytycznymi producenta rur. Przewód kanali-
zacji sanitarnej ci nieniowej uk adany w wykopie otwartym oznakowa  ta  ostrzegawcz  
koloru br zowego z wk adk  ze stali nierdzewnej, któr  u  30cm na ruroci giem. 
 
Rury PE typu RC nie wymagaj  bloków oporowych i typowej podsypki oraz opsypki, nato-
miast kszta tki i armatur  nale y stosowa  w wykonaniu odpornym na korozj , przeznaczo-
nym do cieków bytowo gospodarczych surowych oraz zasuwy no owe z ca kowicie wol-
nym przelotem. 
 
Tras , wymiary, odleg ci projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej od miejsc 
charakterystycznych podano na projekcie zagospodarowania terenu i profilu pod nym, a 
rozwini cie na schematach w ów. 
 
2.2.  Podstawowe  wytyczne  do  przestrzegania  w  trakcie  wykonawstwa: 
 

-rury z PE(RC) montowa -zgrzewa  przy temp. +5 +30 C, 
-w przypadku mo liwo ci zagro enia kontaktem rur z materia ami takimi jak smo a czy asfalt   
 nale y je zabezpieczy  przed negatywnym wp ywem tych substancji poprzez np. zainstalo- 
 wanie rury os onowej lub owini cie grub  foli  polietylenow , 
-pod e wyprofilowa  tak, aby rura spoczywa a na nim  min. 1/4 ca ej  powierzchni, 
-przekopanie wykopu wype ni  gruntem dobrze zag szczonym, 
-utrzyma  kontrol  wykonania pod a, dno wykopu bez kamieni, gruzu, korzeni, 
-ruroci g uk ada  bezpo rednio na gruncie rodzimym 
-zasypk  wykopów otwartych wykonywa  wraz z mechanicznym zag szczeniem, w tym  
 r cznie do wysoko ci 30 cm  ponad wierzch rury, 
-wskazana jest realizacja sieci odcinkami dziennego wykonania z jednoczesnym zasypa- 
 niem wykopu (wyklucza si  potrzeb  wykonywania mostków przejazdowych i k adek dla  
 pieszych celem doj cia do dzia ek oraz wjazdu na nieruchomo ci), 
-przed rozpocz ciem robót ziemnych nale y uzgodni  istniej ce uzbrojenie podziemne z  
 instytucjami eksploatuj cymi te urz dzenia,  
-na skrzy owaniach projektowanego ruroci gu z istniej cymi kablami nale y na nich za   
 os ony dzielone typu „AROTA”, 
-nale y uzyska  zgod  na zaj cie pasa drogowego oraz prowadzenie w nim robót od za- 
 rz dcy dróg, t.j. od Urz du Gminy w Turo ni Ko cielnej (drogi gminne) oraz Powiatowego 
 Zarz du Dróg w Bia ymstoku (droga powiatowa Nr 1547B), 



-wej cie na grunty osób fizycznych lub prawnych uzgodni  z ich w cicielami, 
-teren po robotach uporz dkowa  i doprowadzi  do nale ytego stanu (odbudowa  wszystkie  
 elementy pasa drogowego, ewentualnie urz dzenia melioracji wodnej w przypadku ich na- 
 trafienia oraz grunty uprawne - humus), 
-w czasie prowadzenia robót nale y zabezpieczy  wykopy oraz oznakowa  drogi w sposób  
 uzgodniony z zarz dc  dróg, 
-termin wci cia do istniej cej sieci uzgodni  z Wodoci gami Podlaskimi Sp. z o.o. Bia ystok, 
-po dokonaniu ka dych robót monta owych „zanikowych” przed zasypaniem nale y doko- 
 na  inwentaryzacj  geodezyjn . 
 

Niniejsze opracowanie dotyczy zagadnie  organizacji i technologii budowy oraz wbudowa-
nia podstawowych elementów sieci. Przewidziany w projekcie sposób wykonania mo e s u-

 jako ogólne wytyczne do prowadzenia budowy i ma na celu zwrócenie uwagi na trudno-
ci wykonawstwa. 

 
Budow  nale y rozpocz  od robót przygotowawczych tj : 
 
-wytyczenia trasy, 
-sprawdzenia rz dnych terenu w charakterystycznych miejscach, 
-przygotowania podstawowego zaplecza budowy, 
-wykonania kontrolnych odkrywek w miejscu wyst powania  istniej cego uzbrojenia, 
-zdj cia i zha dowania ewentualnego humusu, który po zako czeniu budowy nale y u  do  
 zagospodarowania terenu i robót porz dkowych, 
 
 UWAGI   KO COWE: 
 
1) Ca  robót wykona  zgodnie z cz ci  graficzn  i „Warunkami technicznymi wykonania 
    i odbioru robót budowlano - monta owych”  tom II - „Instalacje sanitarne i przemys owe”  
    oraz zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztu- 
    cznych” opracowanych przez Polsk  Korporacj  Techn. Sanit. S.G.G. i K. przy  wspó pra- 
    cy  z  M.G.P. i B. Oraz C.O.B.R. Tech. Inst. „Instal”. 
 
2) Wszystkie urz dzenia i materia y powinny posiada  certyfikat lub deklaracj  zgodno ci  
    oraz certyfikat zgodno ci na znak bezpiecze stwa. Urz dzenia i materia y musz  by  
    oznaczone znakiem „B” lub/i „CE” i by  przewidziane do powszechnego u ytkowania. 
 

3) Wszelkie zmiany w technologii wykonania wy cznie za zgod  projektanta i Inwestora. 
 
4) W czasie budowy zachowa  wymagane wg normy PN-75/E-05100 odleg ci od skrajne- 
    go, czynnego przewodu istniej cej linii napowietrznej. W innym przypadku dokona  cza- 
    sowego wy czenia linii energetycznej, a przy braku takiej mo liwo ci roboty wykona   
    r cznie. 
 

5) Warunkiem dokonania odbioru ko cowego jest wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej   
    powykonawczej. 
 
6) Przed  rozpocz ciem  robót  dokona   odkrywek  istniej cego uzbrojenia. Rozpo- 
    cz cie robót  musi  by  poprzedzone  wywiadem  rodowiskowym  celem wyklu- 
    czenia uszkodzenia podziemnej infrastruktury nie wykazanej na podk adzie geode- 
    zyjnym. 
 
7) Projektant  nie  ponosi  odpowiedzialno ci  za  istniej ce  podziemne  i  nadziemne  
    uzbrojenie terenu  nie wykazane przez s by geodezyjne na podk adzie  geodezyj- 
    nym  lub  zlokalizowane  niezgodnie  z  rzeczywistym  stanem  w  terenie. 
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NAZWA  INWESTYCJI:           sie  kanalizacji sanitarnej ci nieniowej 
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ADRES  INWESTYCJI:             obr. geod. Nr 0025 To cze, gmina Turo  Ko cielna 
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                                                   19/52, 20/9, 20/11, 20/13, 20/15, 20/22, 21/50, 21/26 
 
                                                   obr. geod. Nr 0027 Trypucie, gmina Turo  Ko cielna 
                                                   po dz. nr ewid. 180, 179, 181, 84/11, 84/17 
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INFORMACJA   DOTYCZ CA   BEZPIECZE STWA 
 

i   OCHRONY   ZDROWIA 
 
 
 
 
 
 
 
        1. Nazwa  i  adres  obiektu  budowlanego: 
 
            sie  kanalizacji sanitarnej ci nieniowej 
             
            w obr. geod. Nr 0025 To cze, gmina Turo  Ko cielna po dz. nr ewid. 206,  
            19/30, 19/26, 19/28, 231/8, 231/7, 208, 19/52, 20/9, 20/11, 20/13, 20/15, 20/22,   
            21/50, 21/26, 
 
            oraz w obr. geod. Nr 0027 Trypucie, gmina Turo  Ko cielna po dz. nr ewid.  
            180, 179, 181, 84/11, 84/17 
 
 
 
 
        2. Nazwa  inwestora  oraz  jego  adres: 
 
            Gmina Turo  Ko cielna 
            ul. Bia ostocka 5 
            18-106 Turo  Ko cielna 
 
 
 
 
 
        3. Imi   i  nazwisko  oraz  adres  projektanta,  sporz dzaj cego  informacj : 
 
           
 
               mgr in . Jerzy Zawadzki                                                 mgr in . Iwona Buk aho 
              18-100 apy ul. D uga 10                                     18-106 Turo  Ko cielna ul. Lipowa 40A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
CZ    OPISOWA   INFORMACJI  DOTYCZ CEJ   BEZPIECZE STWA  
                                   i  OCHRONY  ZDROWIA  
 
1. Zakres robót dla ca ego zamierzenia budowlanego oraz kolejno  realizacji  
    poszczególnych obiektów. 
 
1.1. Zakres  robót: 
      
Przedmiotem  niniejszego  opracowania  jest :  
 

-budowa sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej z rur polietylenowych klasy PE100    
 typu RC (rury dwuwarstwowe) z typoszeregu SDR17 (PN10) o rednicy Dn75mm,  
 zgrzewanych doczo owo (lub czonych na kszta tki i z czki elektrooporowe) o cz- 
 nej d ugo ci 2952,0m, w tym; 
 
-przewiert pod rowem d ug. 9,0m w R.O. PEHDØ160mm 
-dwa przewierty pod drog  powiatow  Nr 1547B d ug. 8,0m ka dy w R.O. PEHDØ160mm 
-ruroci g w R.O. PEHDØ160mm d ug. 8,0m na odej ciu z drogi gminnej w drog  powiatow  
-studnie z kr gów betonowych Ø1,00m  ko cowe z rewizj  - 5 kpl. 
-studnie z kr gów betonowych Ø1,00m z zasuwami no owymi ko nierzowymi Dn80 - 5 kpl. 
 
w miejscowo ci To cze i Trypucie, gmina Turo  Ko cielna. 
 

Projektowana sie  kanalizacji sanitarnej ci nieniowej obejmie swoim zakresem mo liwo  
wykonania przy czy kanalizacyjnych w systemie ci nieniowym na teren dzia ek przezna-
czonych pod budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne. 
 
Zakres   robót   obejmuje   wykonanie   robót    ziemnych   oraz   robót   monta owych. 
  
1.2. Kolejno   wykonywania  robót: 
 
1) wykonanie  odkrywek  istniej cego  uzbrojenia  infrastruktury  technicznej  podziemnej, 
2) wykonanie  robót  ziemnych  -  wykopy oraz ewentualne przeciski  i  przewierty, 
3) monta   ruroci gów, 
4) próby  szczelno ci ruroci gów,  
5) monta  armatury na ruroci gach, 
6) zasypanie  wykopów  wraz  z  ich  zag szczeniem, 
7) przywrócenie   terenu  do  nale ytego  stanu. 
 
2. Wykaz  istniej cych  obiektów  budowlanych. 
 
-teren obj ty opracowaniem aktualnie jest w cz ci zabudowany budynkami mieszkalnymi   
 jednorodzinnymi oraz w trakcie zabudowy budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi, 
 
-drogi gminne publiczna oraz wewn trzne posiadaj  nawierzchni  gruntow , natomiast dro- 
 ga powiatowa publiczna Nr 1547B posiada jezdni  asfaltow  oraz pobocza gruntowe, 
 
-na trasie projektowanych ruroci gów oraz w ich bezpo rednim s siedztwie wyst puje infra- 
 struktura techniczna taka jak; napowietrzna linia energetyczna i telefoniczna, kable energe- 
 tyczne i telekomunikacyjne, ruroci gi gazowe, ruroci gi kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej  
 i t ocznej, ruroci gi wodoci gowe, rowy oraz urz dzenia melioracji wodnej (drenowanie), 
 
-istniej ce uzbrojenie terenu nie koliduje z projektowanymi ruroci gami (nie zachodzi pot- 
 rzeba przebudowy istniej cej infrastruktury technicznej nadziemnej i podziemnej). 



 
3. Elementy  zagospodarowania  terenu,  które  mog   stwarza   zagro enie  bezpie-  
    cze stwa  i  zdrowia  ludzi. 
 
Roboty  budowlano  monta owe  wykonywane  b   generalnie  w  wydzielonych  pasach 
drogowym. Ze wzgl dów, o których mowa w pkt. 2 t.j. istniej ca linia energetyczna napo-
wietrzna, kable energetyczne i gazoci g mog  stwarza  zagro enie bezpiecze stwa i zdro-
wia ludzi. 
 
4. Przewidywane  zagro enia  wyst puj ce  podczas  realizacji  robót  budowlanych,   
    ich  skala  rodzaj,  miejsce  i  czas  wyst powania. 
 
Zgodnie z Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie   
informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i  
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.1126) przewidywane zagro enia wyst pi  w czasie i w  
miejscu wykonywania robót, w szczególno ci: 
 
-wykonywania wykopów o cianach pionowych bez rozparcia o g bok. wi kszej ni  1,5m 
 ( § 6,  pkt. 1,  lit. a   wy ej  wymienionego  Rozporz dzenia), 
 
-robót  wykonywanych  pod  lub  w  pobli u  przewodów  linii  elektroenergetycznych,  w  odleg ci  liczonej    
 poziomo  od  skrajnych  przewodów,  mniejszej  ni   3,0 m  dla   linii  o  napi ciu  znamionowym  nieprzekra- 
 czaj cym  1 kV   ( § 6,  pkt. 1,  lit. k   wy ej  wymienionego  Rozporz dzenia), 
 
-robót zwi zanych z wykonywaniem przej  ruroci gów pod przeszkodami metodami: tunelow , przecisku  
 przewiertu  lub  podobnymi  ( § 6,  pkt. 6,  lit. b   wy ej  wymienionego  Rozporz dzenia). 
 
Skala i rodzaj przewidywanych zagro  podczas realizacji robót budowlanych: 
 
-osuwanie  si   ziemi, 
-niebezpiecze stwo  wpadni cia  pracownika  do  wykopu, 
-wpadni cie  do  wykopu  koparki  i  innego  sprz tu, 
-upadek  pracownika, 
-upuszczenie  narz dzia  roboczego  lub  materia u, 
-upadek  montowanego  elementu  lub  innego  materia u  budowlanego, 
-przygniecenie  pracownika.  
 
5. Sposób  prowadzenia  instrukta u  pracowników  przed  przyst pieniem  do  reali- 
    zacji  robót  szczególnie  niebezpiecznych. 
 
Zatrudnieni pracownicy powinni by  przeszkoleni w zakresie prowadzonych robót i wiadomi  
zagro  wyst puj cych przy realizacji przedmiotowej budowy. 
 
Pracownicy  powinni zosta  zapoznani  z  Rozporz dzeniem  Ministra  Infrastruktury z dnia  
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót bu-
dowlanych (Dz.U. Nr 47,  poz. 401). 
 
Za  przeszkolenie  pracowników  odpowiedzialny  jest  Kierownik  budowy.  
 
Przed  rozpocz ciem  realizacji  robót  (szczególnie ziemnych)  nale y  przeprowadzi  in-
strukta  pracowników i ka dorazowo omówi  zasady post powania w przypadku wyst po-
wania zagro enia. 
 
W  tym  celu  nale y  organizowa   odprawy  robocze  i  instrukta   stanowiskowy. 
 



 
 6. rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ce niebezpiecze stwom wynika- 
     j cym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagro enia  
     zdrowia lub w ich s siedztwie, w tym zapewniaj cych bezpieczn  i sprawn  ko- 
     munikacj , umo liwiaj  szybk  ewakuacj  na wypadek zagro . 
 
Miejsce, w którym w danym dniu prowadzone s  roboty nale y wygrodzi  oraz oznakowa .  
Plac budowy powinien by  uporz dkowany i odpowiednio zagospodarowany a doj cia i do-
jazdy trwale wydzielone oraz przejezdne. 
 
 
     Ponadto: 
 
    -sprawdza   stosowanie  przez  pracowników  przydzielonych  rodków  ochrony  
     indywidualnej  jak  kaski,  odpowiednie  obuwie,  okulary,  r kawice  ochronne,  
     linki  i  szelki  zabezpieczaj ce,  a  tak e  asekuracj   przez  osoby  towarzysz ce, 
    -prowadzi   wzmo ony  nadzór,  a  wykonywanie  zadania  powierzy   sprawdzonym  
     i  do wiadczonym  pracownikom, 
    -okre li   miejsca  i  sposób  oznaczenia  dróg  komunikacyjnych  i  ewakuacyjnych, 
    -oznakowanie placu budowy wykona  zgodnie z zatwierdzonym „Projektem organizacji  
     robót  na  czas  budowy”, 
    -zastosowa   drabiny  dla  potrzeb  wej cia  i  wyj cia  z  wykopu, 
    -w  przypadku  potrzeby  zapewnienia  przej cia  przez  wykop  stosowa   k adki      
     z  balustrad , 
    -zadania  robocze  zaplanowa   w  taki  sposób,  eby  na  koniec  dnia  roboczego   
     nie  pozostawia   otwartych  wykopów, 
    -na  placu  budowy  posiada   apteczk   ze  rodkami  pierwszej  pomocy, 
    -materia y  wbudowywa   w.g.  planu  dziennego  wykonania, 
    -zapewni   podstawowe  warunki  B.H.P.  
    -zabezpieczy   dokumenty  formalno  prawne  przed  zniszczeniem, 

  -urz dzenia  zasilane  pr dem  elektrycznym  zabezpieczy   przed  pora eniem  
   pracowników i otoczenia (zerowanie zgodnie z przepisami w tej mierze),  a  ich 
   u ytkowników  przeszkoli   w  ich  obs udze.  Urz dzenia  te  i  sie   elektryczna 
   winna  by   zabezpieczona  przed  dost pem  osób  nieupowa nionych,  

    -wykopy  wykonywa   ze  szczególn   ostro no ci   z  zachowaniem  skarp  zgod-     
     nie  z  norm   lub  szalunku  dla   wykopu   w skoprzestrzennego, 
  
 
      W  zwi zku  z  powy szym  na  kierowniku  budowy  b dzie  ci   opracowanie  planu  "BIOZ",   
                                                         zgodnie  z   ww.   rozporz dzeniem. 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

OPINIA  GEOTECHNICZNA 
do projektu budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej ci nieniowej 

kategoria obiektu (KOB) – XXVI 
 

 

Teren obj ty opracowaniem wg przeprowadzonych lokalnych bada  geologicznych (wykopy 

kontrolne) sk ada si  w wi kszo ci z: 

-gruntu próchniczego w cz ci przypowierzchniowej, 

-gruntów mineralnych w postaci zaglinionych piasków drobnych, 

-gruntów gliniastych, morenowych w postaci gliny piaszczystej, rednioplastycznej. 

 to grunty nasypowe w stanie nawodnionym szczególnie w okresach opadu deszczów. 

Generalnie pod e gruntowe jest korzystne do posadowienia przewodów z rur klasy PE100 
typu RC (dwuwarstwowe) z typoszeregu SDR17 (PN10), które mo na uk ada  bez ko-

nieczno ci wykonywania podsypki i opsypki. 

Przyj to proste warunki gruntowe – wyst puj ce warstwy gruntu s  jednorodne genetycznie 

i litologicznie oraz wyst puj  równolegle do powierzchni terenu, nie wyst puj  niekorzystne 

zjawiska geologiczne. Ustalono pierwsz  kategori  geotechniczn . 
 

Nie przewiduje si  konieczno ci wykonywania odwodnienia wykopów (ewentualne lokalne 

odwodnienia za pomoc  ig ofiltrów). Zasypk  wykopów otwartych wykona  zgodnie z wa-

runkami zarz dców pasów drogowych oraz uzyska  normowy stopie  zag szczenia gruntu 

wymagany dla jezdni i poboczy drogowych. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 


