D.00.00.00. Wymagania ogdine.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.- Wymagania ogdine odnosi sie do wymagan wspéinych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr
1499Bw Lubejkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem:
Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr
1499Bw Lubejkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem,

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
b) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
c) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towych

warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacje Projektowa |

= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od
przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywacé teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdéw
administracji pafistwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na
i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposab,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badarn laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg,
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolet od wiaécicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacj,
organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagahn umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwosci.

Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu

wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te

dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne

ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu rob6t budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i
poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowaC, przedstawi¢ do zaopiniowania
Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzadzajgcego ruchem.
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Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki
miejscowe to do wykonawcy robot nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi,
uzyskaniem wymaganych uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzadzajacego ruchem.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych
watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podiozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegdtawiajace;
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem.
Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych uzasadnionych watpliwo$ci dotyczacych podtoza
gruntowego wraz z ich szczegétowym uzasadnieniem i wiw dokumentacjg w terminie 7 dni od ich powziecia.

W przypadku, wystapienia gruntéw nienosnych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykona¢ wymiane gruntu na problematycznym
odcinku. W/w wymiana gruntu rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE
WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypéw zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci (jezeli zajdzie taka potrzeba) , w ktdrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru .

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru ;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosSci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie€ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
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uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja,
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjq projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okrelonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

N
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zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementdw robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordéw robét,
wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

> D O 0O T QD
—_——=

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.
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D.00.00.00. Wymagania ogdine.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona
przez $redni przekro.

lloci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor
Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

Jezeli inwestycja rozliczana bedzie ryczattowo, zapisy wymienione w p. 7 nie obowigzujg wykonawce.
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania 0g6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Odbidr bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakoSci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
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D.00.00.00. Wymagania ogéine.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowacé:

= robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$C zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i

wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycijg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagarn ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan ,

(e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
oraz wszystkie roboty konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:

(a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
(b) aktualizacja statej organizacji ruchu

(c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizacji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z pézniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995.)

Rozporzadzenie Ml z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ml z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z p6zniejszymi zmianami)

I
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zadaniem: ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze
do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét na
zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t majacych na celu wytyczenie powierzchni
terenu pod urzadzenia komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktow
wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza;

) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za zgodno$¢ ich z Dokumentacja Projektowa,

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

= tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 .

a
b

D O O

)
)
)
)
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz
punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi odcinka drogowego , a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem placu i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w
dokumentacji projektowej.

Dlugos$¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach po$rednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
5 c¢cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Usunigcie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem powierzchni i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktow wysokoSciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Noakwh =
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w
ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi
powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg prowadzenia robét przygotowawczych zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw i
obejmujg :

- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni (zgodnie z rys. Inwentaryzacja zieleni),

- mechaniczne karczowanie krzakéw (zgodnie z rys. Inwentaryzacja zieleni),

- usuniecie istniejacych karczy po wczesniejszej wycince.

Sposob postepowania z drewnem uzyskanym z wycinki nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowaé:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- rowniarki

Wszystkie maszyny powinny byC zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport

Karping, diuzyce, gatezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Dluzyce przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach
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D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Ogo6Ine warunki wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa, pnie wczesniej wycietych drzew i krzaki znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych przewidziane w Dokumentacii
Projektowe] do usuniecia, nalezy $cig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robot.

Sposob postepowania z drewnem uzyskanym z wycinki nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone, zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetiaé wymagania normy PN-S-02205 [1],

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
dla drzew 1 szt. (sztuka)
dla krzakéw 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2. Sposoéb odbioru robét

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po
usunigeciu drzew i krzakdw przewidzianych w Dokumentacji Projektowe; .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSDT D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 szt. usunigtego drzewa, 1 ha. usunietych krzakéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci
robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
utylizacja pozostato$ci po karczunku (karpina, gatezie, karcze)
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D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewdw
- wywiezienie i ztozenie Scigtych drzew w miejscu wskazanym przez Inwestora,
- zasypanie dotow wraz z zageszczeniem gruntu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu: ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi
powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zdjecia humusu w ramach robét przygotowawczych i obejmujq : zdjecie
warstwy ziemi urodzajnej grubo$ci 15 cm wraz z wywozem nadmiaru zdjetego humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest moZliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa zdjety humus nalezy odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 .

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta i odwieziona na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny zabezpiecza¢ humus przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 .
Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 .

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania robot.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 .
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkfad lub hatde.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg
elementdw drég przy realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w
m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1,1,.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogowych
w zakres ktérych wchodzi:

— rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie nawierzchni brukowcowej,

— rozebrani kraweznikow betonowych,

— rozebranie przepustoéw rurowych betonowych (zgodnie z inwentaryzacjg przepustow)

— rozebranie $cianek czotowych przepustow;

— rozebranie fundamentéw $cianek czotowych;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M..00.00.00 .

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00

Materiaty pozyskane z rozbiorki takie jak destrukt, krawezniki, kostka betonowa oraz gruz uzyskane z rozbidrki nie
przeznaczony do ponownego wbudowania, lecz nadajace sie do wykorzystania Wykonawca przekaze Inwestorowi i ztozy w
miejscu przez niego wskazanym.

Pozostate elementy z rozbidrek stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i zutylizowane na
jego koszt.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg nalezy zastosowaé sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

= tadowarki,

= samochody ciezarowe,

=  mioty pneumatyczne,

= pily mechaniczne,

Drobne Roboty mozna wykonywacé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

4.1. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatdw i gruzu z rozbiérki.

Sposodb postepowania z materiatami uzyskanymi z rozbiorki nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
5.2. Wykonanie rohét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.
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D.01.02.04. Rozbidrki elementow drég

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byC usuniete z terenu budowy.
Uzyskany gruz , bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbiérki nienadajace sie do wykorzystania Wykonawca zutylizuje we
wlasnym zakresie.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D.M.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D.M.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podanow ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég sg jednostki wskazane w kosztorysach i
przedmiarach
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot rozbidrkowych obejmuije;
— oznakowanie robét,
— wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiérki,
— rozebranie elementéw drog oraz ogrodzen,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko wskazane przez Inwestora,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01.Wykonanie wykopow

D 01.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach |-V kategorii zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi
powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
= Wykonaniem wykopow w gruntach kat. |-V z wywozem urobku

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

pa - gestoSt objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pas - maksymalna gestoS¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg
wZoru:

U= dﬁo
dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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D.02.01.01.Wykonanie wykopow

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

W celu okre$lenia warunkéw posadowienia drogi przeprowadzono badania geotechniczne podioza. W tym celu
wykonano 11 odwiertéw poprzez korpus istniejacej drogi, na gteboko$¢ 2-3m. Na podstawie otrzymanych prébek gruntu
stwierdzono, ze podtoze gruntowe posiada prostg budowe geologiczng a warunki gruntowe sg proste.

W podtozu w wiekszo$ci otworéw zalegajg grunty piaszczyste w postaci piaskdw drobnych i Srednich 0 migzszosci
warstwy okoto 1,8m. Wierzchnig warstwe podtoza stanowi nasyp budowlany wykonany z pospétki o migzszosci okoto 0,3m.
Obecnos$¢ wdd gruntowych stwierdzono jedynie w 2 otworach badawczych, ktorych lokalizacji sgsiadowata bezposrednio z
naturalnymi ciekami wodnymi.

2.1. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty | mato wysadzinowe
- 7wir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina
— pospotka gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— piasek gruby - rumosz — it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni gliniasty bardz'o wysa.d.zmowe
- piasekdrobny |~ 2wirglniasty |~ Posekinasy
- uzel - pospdka ~ P pyiplaszcaysly.
nierozpadowy gliniasta - gllna piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hxo m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntow
W dokumentaciji przyjeto wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z ukopu. Nadmiar gruntu z wykopow stanowi wtasno$¢
Wykonawcy (Wykonawca powinien zutylizowaé grunt z wykopow we wiasnym zakresie).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

=  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkédw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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D.02.01.01.Wykonanie wykopow

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadziC poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy
zastosowaC mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg
jednostke obmiarowa.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania podane w
SST D-04.01.01.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze;
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujq
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.7. Umocnienie $cian wykopdw.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
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D.02.01.01.Wykonanie wykopow

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykofczenie),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robét,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad lub w miejsce wbudowania w nasyp, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub mechaniczne,
zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

DW=

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w gruntach zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr
1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania nasypow wraz z formowaniem i
zageszczaniem i przywiezieniem materiatu z ukopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg,

drogowa.

1.411. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
==
lods
gdzie:
ps - gestoSt objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss - maksymalna gestoS¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik rdznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

= Geo
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.
Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypow pochodzi¢ bedzie z ukopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntow o wskazniku roznoziarnistosci U>3,

Gérne warstwy nasypow o grubo$ci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiang , nalezy budowac z gruntéw niewysadzinowych
(pospétka) o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci >8 m/s.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
. . niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste i kamieniste Uwagio
Rodzaje urzadzen 1Ubose vy przydatnoci
zageszczajacych \?varstw liczba przejs¢ \?varstw liczba przejs¢ | grubos¢ warstwy | liczba przej$¢ maszyn
y n *kk Y n *kk [ m ] n *kk
[m] [m]
Walce statyczne 01do02 4do8 01d002 4do8 02d00,3 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne . 02do03 8do 12 02do03 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02do05 6do8 0.2do 04 6o 10 . . 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do07 4do8 0.2 do 0.4 3do4 03do06 3do5 4)
gladkie
Walce wibracyjne 0,3d0 06 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane
Zageszezarki wibracyne | 3 4, 0.5 4408 : : 02d00,5 4408 6)
Ubiaki 02do 04 2 dos 0.1do03 3do5 02do 04 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 . .
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 uderzen w 10d040 |3 d?NG t‘i‘i{z‘*" 10dos0 | 398 Lﬁfe" w
wysokosci od 5do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefnsze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiaciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkdw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakofczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w przedmiarze robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 4 nie moga byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow od powierzchni terenu:

Minimalna wartos¢ Is dla drog o | Minimalna warto$¢ s dla drég o
ruchu lekkim i Srednim ruchu ciezkim i b. ciezkim
Dla nasypow powyzej 1,2 m 0,95 0,97
Dla nasypow 0,2-1,2m 0,97 1,00
Dla nasypow mniejszych niz 0,2 m 1,00 1,00

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gdrnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byC jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaC lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodporno$ci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gdrnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rdznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢
na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byC zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci, to wilgotno$é
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnoSci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okre$long w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okreslic doSwiadczalnie
podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie wskaznika
zageszczenia Is oraz wtdrnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, nie moze by¢ mniejszy niz okre$lony wg PN-S-02205 rys. nr 3.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is = 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego
stosunkowi odksztatcenia wtdérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwiréw, pospétek i piaskéw nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za
pomocg obcigzenia statycznego plytg o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia
E2 nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2
niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

a
b
c
d) pomiary ksztattu nasypu.

=—_=

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,
kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 ,
wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
) nadania spadkéw warstwom z gruntédw spoistych

) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczédw i mrozow.

D O O

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreSlonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
= jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartoSci Is,
= jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:
= prace pomiarowe,
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= oznakowanie robét,

= wyprofilowanie i dogeszczenie podioza pod nasyp

= ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia jezeli warto$ci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

odwodnienie terenu robot - powierzchniowe lub mechaniczne

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta,

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.03.01.01.  PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorka budowa przepustéw oraz oczyszczeniem rowéw w ramach zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od
drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna /SST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania obiektdw z rur stalowych wymienionych w pkt. 1.1.
oraz:
- wykonania fawy fundamentowej pod projektowane przepusty,
- utozenie czesci przelotowych przepustow:
e wkm 1+445.00 Zelbetowy kotowy o wymiarach Srednica 1000 mm, L=12.64 m,
o wkm 2+264.00 Zelbetowy kotowy o wymiarach $rednica 2x1200 mm, L=11.65 m,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.  Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3.  Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.4.  Przepust stalowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest ze stali.

1.4.5.  Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6.  Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7.  Przepust z blachy falistej (karbowanej) - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z rur stalowych z blachy
karbowanej, potaczonych ze sobg za pomocy specjalnych tacznikdw zaciskowych lub skrecanych na $ruby, wokét ktérego
znajduje sie zageszczony grunt zasypki.

1.4.8.  Ziaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.9.  Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.10. Kruszywo stabilizowane mechanicznie - mieszanka kruszywa naturalnego i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona sprzetem mechanicznym.

1.4.11.  Stabilizacja mechaniczna kruszywa - proces technologiczny polegajacy na rozscieleniu kruszywa z optymalng iloscig wody
z wyrbwnaniem oraz zageszczeniem.

1.4.12.  Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzania wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowana stateczno$ci catego przepustu i czesciowo zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogélne”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
21. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustéw z rur stalowych sa;

- rury zelbetowe o $rednicy 1000mm i 1200mm z uszczelka zintegrowana,

— tgczniki /opaski/ karbowane skrecane — powinny posiadaé aktualng aprobate techniczng,

— kruszywo naturalne,

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.  Prefabrykaty rurowe zelbetowe

Na przepusty mozna stosowaé rury karbowane dowolnego producenta pod warunkiem spetnienia ponizszych wymagan:
- dostawca rur powinien udowodni¢ w sposob analityczny, ze rury w kazdym rozpatrywanym projekcie przypadku przenosza obcigzenia
klasy A wg PN-85/S-10030,
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- wymiary rury nie mniejsze niz przyjete w projekcie w kazdym rozpatrywanym przypadku,

- grubos¢ Scianki rury jest rowna lub wieksza od grubo$ci przyjetej w projekcie w kazdym rozpatrywanym przypadku,
- pozostate wtasciwosci i wymagania w stosunku do rur musza by¢ zgodne z aktualng aprobatg dotyczaca rur danego producenta.
Ponizej przedstawiono wymagania dla rur jednego producenta jako rozwigzanie przyktadowe.

Rury zelbetowe

Klasa betonu Srednica Grubos¢ Scianki Dtugos¢ Masa (kg) Klasa A
wewnetrzna (D) (S) uzytkowa (L)
€40/50 1000 120 2500 2991 150
C40/50 1200 135 2500 4123 180
2.3.2.  Materialy na fawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustéw posadowiona bedzie na tawie z kruszywa naturalnego.
2.3.2.1. Zwir - zgodny z normg PN-B-11111.
2.3.2.2. Piasek - zgodny z normgq PN-B-11113.
2.3.2.3. Geotkanina
Minimalne wymagania stawiane geotkaninie stosowanej do wzmocnienia podtoza przedstawia tablicy 3
Tablica 3
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan | Dopuszczaln
wg e odchylenia
1 | Masa powierzchniowa g/m? Srednia 165 EN 9864 10%
2 | Grubos¢ mm Srednia 1,0 EN 9863-1 10%
3 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie
- wzdiuz pasma kN/m Srednia 33/33 13%
- Wszerz pasma kN/m Min 30/30
4 | Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu EN 10319
maksymalnym
- wzdiuz pasma % Srednia 14,11 23%
5 | Wytrzymato$¢ na przebicie( metoda CBR ) ( x-s kN Srednia 4,0 PN-EN ISO 20%
) 12236:1998
6 | Charakterystyczny wymiar poréw Ogo ( EN ISO
przesiew na sycho) um Srednia 270 12956 30%
7 | Przeptyw wody prostopadily do ptaszczyzny ENISO
geotkaniny l/m2/s Srednia 9,1 11058 30%

Materiat stosowany na geotkaniny powinien odznacza¢ sie zwiekszong odpornoscig na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Pasmo geotkaniny powinno by¢ bez dziur i rozdaré, rdwnomiernej strukturze uktadu tasiemek osnowy i watku. Odchytka szeroko$ci
pasma nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego badanie nalezy przeprowadzi¢ co 10mb.
2.3.2.4. Geosiatka
Minimalne wymagania stawiane geosiatce stosowanej do wzmocnienia podtoza przedstawia tablicy 4

Tablica 4
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Metody badan | Dopuszczalne
wg odchylenia
1| Wymiary oczek w osiach ( w $wietle) mm 20 %
- wzdtuz pasma 47(40)
- WSzerz pasma 30(27)
2 | Masa powierzchniowa g/m2 420 PN-EN 965:1999 10 %
3 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie
- wzdtuz pasma kN/m 230,00
- wszerz pasma kN/m = 30,00
4 | WydtuZenie przy obcigzeniu maksymalnym 23 %
- wzdtuz pasma % 1"
- Wszerz pasma % 10
5 | Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu wzglednym 2 % PN ISO
- wzdtuz pasma kN/m >10,50 10319:1996
- WSZerz pasma kN/m =>10,50
6 | Sitarozciggajgca przy wydtuzeniu wzglednym 5 %
- wzdtuz pasma kN/m =>21,00
- WSZerz pasma kN/m =>21,00

Pasmo geosiatki powinno by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek.
Szeroko$¢ pasma okresla sie przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1cm wykonywany, co 10mb rozwinigtej siatki. Odchytka
szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego.
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Wymiary oczek siatki mierzy sie suwmiarkg z doktadnoscig do 1 mm. Pomiar nalezy wykona¢ dla min. 20 oczek w wybranych losowo
miejscach, co 10mb rozwinigtej siatki i obliczy¢ warto$¢ Srednig ze wszystkich pomiaréw. Dopuszczalne odchylenie wymiaréw oczek
moze wynosi¢ 20%.

2.3.3. Materiafy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w dokumentacii
projektowej lub ST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. [BDiM,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,
- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzet do wykonywania przepustéw

Do wykonywania przepustow nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow zelbetowych wykazac sie mozliwoscig korzystanie z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonania wykopéw,

— dzwigu do montazu elementéw prefabrykowanych,

— sprzetu do montazu przepustow Zelbetowych, w zaleznoSci od wielko$ci otworu:, ramy z krazkami linowymi, wciggarki
wielokrazkowe sitowniki itp.,

— zageszczarki do zageszczania podiozg gruntowego, tawy fundamentowej, zasypki: ubijaki reczne, ubijaki mechaniczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rozne typy walcéw,

— - drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

— pompa spalinowa,

— inny sprzet - do transportu i pomocniczy.

Do zageszczenia w strefie pod-pachwinowej konstrukcji generalnie stosuje sie krawedziaki o przekroju 50x100 mm, tam gdzie dostep

jest trudny. Reczne ubijaki zageszczajace warstwy poziome nie powinny byC Izejsze niz 9 kg i posiada¢ powierzchnie ubijaka nie

wieksza niz 150x150 mm. Zwykle ubijaki uliczne moga by¢ zbyt lekkie.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania przepustu

4.21.  Transport prefabrykatow rurowych

Za transport i zabezpieczenie rur w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno okre$lone w dokumentach
handlowych. Roztadunek rur oraz inne konieczne ich przemieszczenia odbywac sie powinny zgodnie z wytycznymi Producenta. Rura nie
powinna nigdy by¢ zrzucona bezposrednio ze skrzyni tadunkowej lecz roztadowana widtakiem badz dzwigiem tak, aby uchronic jg przed
uszkodzeniem. Sruby, nakretki i podktadki oraz opaski polgczeniowe nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby i
elementy przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Rury nalezy sktadowac¢ na statym i rbwnym podtozu w sposob chronigcy je
przed uszkodzeniem.

4.2.2.  Transport i skfadowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw itp.).

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi kruszywami.

4.2.3.  Transport geosiatki i geotkaniny

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno okreslone w dokumentach
handlowych. Za- i roztadunek rur oraz inne konieczne ich przemieszczenia odbywaé sie powinny zgodnie z wytycznymi Producenta.
Geosiatke i geotkanine w trakcie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i dtugotrwatym dziataniem promieni
stonecznych. Geosiatke i geotkanine nalezy przechowywacé i transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ ukfadane jedna na drugiej maksymalnie w pieciu warstwach. Nie nalezy uktada¢ na
nich zadnych obcigzen. Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rolki geosiatki i geotkaniny przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizaciji i harmonogram Robét uwzgledniajace warunki, w jakich
prowadzone bedg Roboty przy wykonywaniu przepustow.
5.2, Roboty przy przepustach
Roboty obejmuja wykonanie nowych przepustéw w miejscu rozebranych istniejacych.
Zakres Rob6t wykonywanych przy wznoszeniu przepustow obejmuije:
— roboty przygotowawcze wg SST D.01.01.01,
— odwodnienie wykopdw na czas budowy,
- wykopy wg SST D.02.01.01,
— plantowanie skarp wykopu w celu zabezpieczenia wykopu przed osuwaniem luznych czesci gruntu,
—  zgeszczenie podioza pod tawe fundamentowq przepustu,
— utozenie geotkaniny i geosiatki,
- fawy z kruszywa,
— montaz przepustow z rur prefabrykowanych,
— wykonanie izolacji przepustu,
—  zasypke przepustdw wg niniejszej SST i SST M.02.03.01,
Nad rurg nalezy wykona¢ zasypke z kruszywa.
Skarpy i dno przy wlocie i wylocie umocni¢ brukowcem i palisadg wg SST D.06.01.01.
Przepusty z rur stalowych nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.
5.2.1.  Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— oznakowania terenu Robot,
— wytyczenia obiektu i punktéw wysokosciowych,
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
5.2.2. Odwodnienie
Przed wykonaniem faw fundamentowych nalezy obnizy¢ poziom wody przez:
— pompowanie wody bezpos$rednio z niecki,
— pompowanie wody z wykopu bezpo$rednio ze specjalnej studzienki,
— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,
-z zastosowaniem igtofiltrow,
— zastosowanie przepustu tymczasowego.
Celem wtasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy postugiwac sie rysunkiem pomocniczym z podanymi
zakresami stosowania poszczegdinych metod w zalezno$ci od uziarnienia gruntu.
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5.2.3. tawy fundamentowe pod przepustem

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa w zaleznosci od rozmiaru i typu konstrukcji. Podsypka (podfoze)
moze by¢ wykonana na pfasko lub wyprofilowana. Przy podsypce ptaskiej, ktora jest zwykle rozwigzaniem standardowym dla rur
uktadana jest bezposrednio na gérnej, drobnoziarnistej warstwie fundamentu. Cze$¢ wyprofilowanego podtoza musi obejmowac catosé
dna. Kruszywo przylegajace do konstrukcji musi by¢ doskonatej jakosci i musi by¢ dobrze zageszczone, aby przejaé duze parcie. Bez
wzgledu na to, czy podioze jest ptaskie, czy wyprofilowane, gérne 150 mm warstwy, powinno by¢ wykonane z relatywnie luznego
materiatu, tak aby karby mogly osia$¢ w podsypce. Materiat, ktory znajduje sie bezposrednio w poblizu rury nie powinien zawiera¢
czastek wiekszych niz 32 mm, zmarzliny, czastek gliniastych, materiatu organicznego lub innego niestosowalnego materiatu. tawa z
kruszywa naturalnego powinna by¢ zageszczona do warto$ci wskaznika zageszczenia min. 0,98 wg. Proctora.

Ze wzgledu na wystepowanie gruntdw plastycznych reprezentowanych przez gliny pod tawa nalezy wykonaé nasyp
kontrolowany o grubo$ci min. 30cm. Na dnie wykopu pod nasyp kontrolowany nalezy roztozy¢ geotkaning z wywinigciem i zakotwieniem
jej w nasypie drogowym. Na gorze nasypu kontrolowanego pod spodem tawy z kruszywa nalezy roziozy¢ geosiatke.

Nie dopuszcza sig do stosowania geosiatki i geotkaniny o nizszych parametrach niz podane w punkcie 2 SST

Dopuszczalne odchytki taw fundamentowych przepustoéw wynosza;

a) roznica wymiaréw fawy fundamentowej w planie +5cm,

b) rdznica rzednych wierzchu fawy +2cm.

Rdznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy nie moga spowodowacé spietrzenia wody w przepuscie.
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W przypadku stwierdzenia pod fundamentem gruntéw nienadajacych sie jako podioze nalezy je wymieni¢ do gtebokosci warstw
no$nych.

5.2.4. Uktadanie rur

Kazda dolna cze$¢ studni, ksztattka jak réwniez uszczelki przed umieszczeniem ich w wykopie muszg by¢ sprawdzone ze wzgledu na
mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach podnoszenia nalezy wykorzystywa¢ Srodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice
ochronne, odziez ochronng, obuwie ochronne. Obecnos¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym jest zabroniona.

W oparciu o norme PN-EN 1610 montaz rurociggu powinien rozpoczyna¢ sie na dolnym koricu odcinka a kielich rury powinien byé
skierowany ku gornemu koncowi tj. w kierunku przeciwnym do przeptywu. Powierzchnie ztaczy przed montazem kolejnej rury nalezy
ponownie sprawdzi¢ pod katem ich czystosci i przystapi¢ do montazu.

5.2.5. Polaczenie rur

Nastepnie w zaleznosci od typu rur oraz rodzaju uszczelki nalezy:

Rury z uszczelkg zintegrowang

+ wykona¢ zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na tawach betonowych)

* na powierzchnie ztaczy rur nanies¢ Srodek poslizgowy dostarczonej przez producenta,

« wprowadzi¢ rure do kielicha wczes$niej utozonej rury, wzglednie do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie
ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki,

+ docisng¢ rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej
5mm,

* przytrzymac docisk rury przez okoto 15 sekund w celu petnego nasuniecia sie i odprezenia uszczelki.

Rury z uszczelka klinowg

+ wykona¢ zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na tawach betonowych)

* na bosy koniec rury ruchem okreznym nasunaé uszczelke. Wazne jest przy tym, aby przy wielkokrotnym pocigganiu uszczelki w
réznych kierunkach réwnomiernie roztozy¢ naprezenia w uszczelce oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ osadzania uszczelki na bosym korcu
rury (szczegoty montazu uszczelek znajdujg sie w instrukcji jej producenta),

* na powierzchnie ztgczy rur nanies¢ Srodek poslizgowy dostarczony przez producenta,

« wprowadzi¢ rure do kielicha wczes$niej utozonej rury, wzglednie do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie
ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki,

+ docisng¢ rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej
5mm,

+ wykona¢ dodatkowg opaske pachwinowg wokot zewnetrznej strony ztacza z zaprawy cementowo-piaskowej. Wysoko$¢ i szeroko$é
opaski powinna by¢ réwna wysoko$ci wystajacej czesci kielicha nad ptaszczem poprzednie;j rury.

W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego potaczenia rur, nalezy stosowaC przewidziane do tego celu urzadzenia
(sitowniki, wciggarki, itp.), ktére sg wyposazone w fagodny podnosnik i stopniowe opuszczanie. Zsuwanie rur, uderzanie, dobijanie
kielicha wzglednie ewentualne pdzniejsze korekty potozenia za pomoca tyzki koparki sg niedozwolone.

Przy montazu rur nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm odstep pomigdzy rurami na spoine zderzeniowg. W celu zagwarantowania
szczelno$ci potaczenia, maksymalna szeroko$¢ spoiny zderzeniowej nie powinna przekraczaé przy rurach < DN600 — 20 mm, a przy
rurach DN 700 < DN 1200 — 25 mm.

Srodek poslizgowy nie moze byé rozciericzany i powinien by¢ nanoszony recznie przy uzyciu chemoodpornych rekawic ochronnych.
Przeterminowane, zanieczyszczone, czy tez $rodki poslizgowe innych producentéw nie mogg by¢ wykorzystywane gdyz prowadzg do
uszkodzen uszczelek elastomerowych.

Prace montazowe mogq by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -50C ze wzgledu na konieczng elastycznos$é zintegrowanych i
dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie z instrukcjq montazu producenta uszczelek. Do czasu przystapienia do montazu uszczelki i
Srodek poslizgowy powinny by¢ przechowywane w temperaturze dodatniej +100C.

5.2.6. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji na potaczeniach rur, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezpo$rednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozyé
izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.27. Zasypka

Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie rur pod katem ich utoZzenia zgodnie z planem i prawidtowym
przytaczeniem rur.

Po utozeniu rur, nalezy zagwarantowa¢ rownomierny rozktad nacisku pod rurg poprzez staranne ubicie obsypki za pomocg lekkich
mechanicznych urzadzehn zageszczajacych np. przy uzyciu waskiego recznego ubijaka do wymaganego stopnia zageszczenia.
Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna byé réwna szeroko$ci wykopu i siega¢ do wierzchu rury.

Uzyskane stopnie zageszczenia obsypki nalezy poréwnaC z zatozeniami projektowymi i obliczeniami statycznymi rur oraz je
udokumentowaé. Nieprawidtowe zageszczenie obsypki jest jednym z gtéwnych powodow wystepowania szkod w rurociggach.
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Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg. PN-EN 1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw takich jak: grunty zbrylone
(takze zamarzniete), gruz, Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.
Niedopuszczalne jest gwattowne wypetnianie wykopu masa gruntu w jednym ciggu.

Minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej, tj. gruntu nad wierzchem rury, powinna wynosi¢ 150 mm. Do zageszczania w tym obszarze nalezy
uzywa¢ odpowiedniego, lekkiego urzadzenia zageszczajacego. Catkowita grubo$¢ zasypki powinna wynosi¢ minimum 300 mm nad
wierzchem rury, jednak przynajmniej 150 mm nad wierzchem kielicha rury.

Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad goérng linig kielicha mozna zageszcza¢ tylko przy uzyciu lekkich urzadzen zageszczajacych.
Niedozwolone jest przejezdzanie koparkami, fadowarkami, walcami przez nie w petni zasypany i zageszczony wykop, jak réwniez
sktadowanie dodatkowego gruntu nad kanatem

Do zageszczenia mozna uzy¢ dowolnego sprzetu w zaleznosci od warunkow terenowych, jednak wazniejsze niz metoda jest
zapewnienie jednorodnego, dobrego zageszczenia.

Tablica 5 podaje przyktady zastosowan.

Tablica 5 Minimalna ilo$¢ zageszczen, najwieksza grubo$¢ warstwy i minimalna warstwa ochronna na gérng $cianke przepustu.

Urzadzenie zageszczajace Minimalna Maksymalna grubosc Minimalna grubo$¢ warstwy
liczba warstwy piaskowej po ochronnej nad gorng Scianka,
zageszczen zageszczeniu [ m ] przepustu [ m ]
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o obcigzeniu 6 0,35 0,50
statycznym 15 kN/m2
Walec wibracyjny o obcigzeniu 6 0,60 1,0
statycznym 30 kN/m?

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badanie przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od Producenta materiatow aprobaty techniczne IBDIM lub aktualne
$wiadectwa dopuszczenia oraz wykonac badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawarto$ci zwigzkdw siarki, wg PN-B-06714-28,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdw, wg PN-B-04492.

6.3. Badania w trakcie Robot
6.3.1.  Kontrola robot przygotowawczych i wykopow
Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w punkcie
5.2.1. n/n Specyfikacji oraz w SST. D.02.01.01.
6.3.2.  Kontrola wykonania fawy fundamentowej pod przepust
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
— zgodnos$¢ wykonywanych Robét z Dokumentacijg Projektowa,
—  prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
—  grubo$¢ fawy i jej wymiary w planie,
— roziozenie geotkaniny i geosiatek,
— kontrola geosiatki materiatéw geotkaniny
= sprawdzenie geotkaniny pod wzgledem zgodnos$ci z materiatem przyjetym w Dokumentaciji Projektowe;j,
sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
sprawdzenie wtasciwosci geotkaniny podanych w punkcie 2.3.2.3. SST 03.01.02
sprawdzenie geosiatki pod wzgledem zgodnosci z materiatem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,
sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
sprawdzenie wtasciwosci geosiatki podanych w punkcie 2.3.2.4. SST 03.01.02
—  zageszczenie tawy i nasypu kontrolowanego wg BN-77/8931-12.
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6.3.3.  Kontrola montazu i ksztattu przepustu

Zgodnie z zapisami normy PN-EN 1610 po zakofczeniu zabudowy studni, nalezy za pomocg wiasciwych préb i badan ustali¢, czy
wszystkie wymagane zatozenia projektowe zostaly zachowane. Nalezg do nich w szczegdino$ci oceny optyczne dotyczace utozenia,
braku uszkodzen (np. przy pomocy technik kamerowych), proby szczelno$ci studni i potaczen powietrzem lub woda, jak réwniez préby
zageszczenia zasypu.

Badanie szczelno$ci za pomoca wody jest pordwnywalne z pdzniejszymi warunkami uzytkowania i w razie wystapienia watpliwosci jest
decydujace o potwierdzeniu szczelnosci lub jej braku.

6.3.4.  Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Wykonanie umocnienia wlotéw i wylotéw sprawdza sie wizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (odbiorczych) i polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami podanymi w SST D.06.01.01.

6.4. Badania po zakoriczeniu Robét

Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja;

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowg w zakresie:

— podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- $rednicy przepustu,

— dhtugosci catego obiektu
sprawdzenie stanu powtok antykorozyjnych w ramach przegladu gwarancyjnego w okresie okreslonym w warunkach umowy.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie
budowy.

6.4.1.  Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w zakresie:

- podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z doktadno$cig do *2cm,

- diugosci obiektu z doktadnoscig do * 2 cm.

6.4.2. Badania w okresie gwarancji

W ramach wewnetrznego i zewnetrznego nadzoru firma wykonawcza zobowigzana jest do dokumentowania przeprowadzonych préb,
przedtozenia uch do podpisania przez zleceniodawce, wzglednie jego przedstawiciela i archiwizowana przynajmniej przez 5 lat.
Nieuwzglednienie powyzszych metod postepowania moze prowadzi¢ do utraty gwarancji na dostarczone produkty.

6.4.4. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakoriczeniu dato wynik
niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego przepustu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Dhugos¢ przepustu nalezy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych krawedzi zewnetrznych.

Jednostkag obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonania fundamentu kruszywowego pod przepust.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw Robét. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
ostatecznego Robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg, i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior przepustu obejmuije:

a) odbidr robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu,

b) odbiér ostateczny,

c) odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Platno$¢ za 1 m przepustu z typowych karbowanych rur stalowych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robot na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania Robét obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— odwodnienie obiektu na czas budowy,

— montaz elementéw konstrukcji na fundamencie wraz z izolacja,

— zabezpieczenie terenu budowy,

— przeprowadzenie wymaganych badari i pomiaréw,

— doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakoriczeniu budowy,

— Ptatnos¢ za 1 m przepustu z typowych karbowanych rur stalowych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci Robét
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

b) Ptatno$¢ za wykonanie 1m3fundamentu z kruszywa o grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowej pod konstrukcje przepustu, jego

zgeszczenie i pielegnacje.

Cena wykonania Robét obejmuje:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkdw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- roztozenie podsypki z ubiciem,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

c) Platno$¢ za 1 m? geotkaniny, geosiatki nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robét na podstawie wynikdw
pomiaréw.
Cena wykonania Robét obejmuije:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza w gruncie od | do V kat. z wyrdwnaniem i ubiciem dna,
- ufoZenie geotkaniny, geosiatki,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja

techniczng,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
PN-B-044381 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan.

Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.

PN-B-06721 Kruszywa naturalne. Pobieranie probek.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gesto$ci pozornej, gestosci, porowato$ci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
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10.2

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg,
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-78/6354-12  Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-84/6366-10  Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nienio-wego

BN-70/6716-02  Materiaty kamienne. Kamien tamany

BN-78/6741-07  Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

BN-67/6744-08  Rury betonowe

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociagébw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia — Czes¢ 1:
wymagania ogélne,

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — obcigzenia ruchome mostow,

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogéine,

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych,

PN-EN 1916:2005 - rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe,
PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania,

AT/2007-03-2188/1 — rury i Scianki czotowe, betonowe, zelbetowe do przepustéw drogowych — Rury Wipro,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych COBRTI INSTAL

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

BN-79/6751-01  Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Inne dokumenty

Zalecenia GDDP budowy przepustéw i tuneli z zastosowaniem rur.

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych
wydane przez GDDP, Warszawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania ,, Przebudowa drogi gminnej
nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” .

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowg , SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne " .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= rowniarki

= spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine ,,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni oraz nasypdw. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1s)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza
wedtug PN-S-02205 . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica .

Lp. Wyszczegolnienie badari Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw
badan i pomiaréw

1| Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna 0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 [ Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie *)
6 co 100 m
7 Zageszozenie, wilgotno$é gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.1.2. Szerokos$¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze rozni¢ sie od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy .

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu poditoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zageszczanego podioza obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podtfoza,
zageszczenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na
odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja;

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,

- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,

Doktadna lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2, Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;
a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytacznie do ztaczania warstw zawierajacych
tylko asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 1.
Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego , , T .
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 01+032

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po utoZzeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byC ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

24. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisdw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsje nalezy przechowywaé w  zbiornikach  stalowych — wyposazonych w  urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

31. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilo$ci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie statej temperatury
emulsji.

Wykoéawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznos$ci pomiedzy wydatkiem
emulsji a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilo$ci zatoZzonej.

4, TRANSPORT

41, Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach

47



D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usungC luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usungc
mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za
pomoca weza z dysza rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny mie$ci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna iloci zatozonej z tolerancjg £10° %.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji) i dopuscic na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1.  Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

63.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacii
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru rohot
Roboty objete niniejszq SST podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.
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W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
po ocenie jakosci wykonania robét na podstawie wynikow badan i pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- przygotowanie robét,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjq w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Dokumenty
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-3
PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

W =
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D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zwigzanych z zadaniem

»Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr
1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg podbudowe:
- Zzjazddéw (20 cm)
Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni chodnika

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérne;
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
gruboéci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczeginienie Kruszywa naturaine Badania
whasciwosci wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2 do12 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15
3 [ Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 45 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
S | 1ub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
6 |wiecejniz 45
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie 40 PN-B-06714-42
wiecej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 4 PN-B-06714-18
8 Dﬂrozoodpgrnogc, L'beFek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19
%o(m/m), nie wiecej niz 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
10 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m),
nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28
Wskaznik no$no$ci wnos mie-szanki kruszywa, %, nie
1" mniejszy niz: 60
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 PN-S-06102
3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdine wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w SST ~ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”

Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _ (1)
d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiadciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

L 1,2 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosno$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach

52



D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaC badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegobinienie badan dziennej dziatce robocze; podbudowy (podtoza)
' przypadajaca na jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10000 m2

4 Badanie wiadciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé

na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 Réwnos¢ podiuzna
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Grubo$¢ podbudowy

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*). Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rdwnosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata. Nierdwnosci podbudowy nie mogq przekraczac -10

mm dla podbudowy zasadniczej, -20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaC + 1 cm, -2

cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekt.j o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%, i dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa 0 wskazniku Wnos

nie mniejszym niz,

%

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik zageszczenia
Is nie mniejszy niz

Maksymalne

ugiecie

sprezyste pod kotem, mm

Minimalny ~ modut

odksztatcenia

mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa

40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozloZenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednig,
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8.

9.
10.
1.
12.
13.
14.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiIM Warszawa 1997
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP ,1998

OST nr D.04.04.01 z 1998 roku Pt.: ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach robé6t zwigzanych z zadaniem
»Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr
1499Bw Lubejkach”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowa zasadnicza grubosci 20cm dla KR2 - 0/31,5 (podbudowa nawierzchni jezdni)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw
powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren famanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o
wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
w  PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
EN Podbud PN-EN
13242: OTbUCOWY | 13942:2004
2004 zasadniczej
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi nawierzchni
obcigzonej ruchem drogi
obcigzone;
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
41-42 | Zestawsit# 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1

Gc85/15, Gr85, Ga85

Gc85/15,
Ga85

Gr85,

G:80/20,
Gr80, Ga75

Tabl. 2

432

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach po$rednich wg
PN-EN 933-1

GTcNR

GTcNR

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR, GTANR

GTeNR, GTANR

GTF10,
GTa20

Tabl. 5

44

Ksztatt kruszywa
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

SINR

Slss

Tabl. 6

45

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CnR

CnR

Coors

Tabl.7

46

Zawarto$¢ pytéw wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie grubym

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie grubym

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wiasciwo$¢ niebadana na
mieszankach wg wymagan

pojedynczych frakcjach, a tylko w

p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LA

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklaro
wana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8albo9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowan
a

5.5

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w zaleznosci
od frakcji)

WenNR
WA242***%)

WenNR
WA242***%)

WenNR
WA242***%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

Tabl. 12
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6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Vs Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
zuzlu wielkopiecowym rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
zuzlu wielkopiecowym rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
w wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb korncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLa SBLa SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na skaly magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe | Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i przeobrazone: | 18
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 skaly osadowe: F4
.| F10 - skaty osadowe:
- kruszywa z recyklingu: F10
F10 (F25*) kruszywa  z
recyklingu: F10 kruszywa z
(F25™) recyklingu: ~ F10
(F25*)
Zatgczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
kC
Zataczni | Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie Rady
k C, | $rodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozd mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
ziat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
C.34 dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5;

2,54

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*k%

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

“**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- Wiasciwosé Podbudowy pomocniczej |  Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi
13285 ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 kategoria UF UF12 UFg Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
432 kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg 0OCago Tabl. 4i6
. N Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg .
44.1 | Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 niniejszej SST rys. 1 niniejsze] SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodno$ci
447 | Uziamienia poszczegoinych parti - |\ o T4 2010" | Wq tab. 4 ("WT-4 2010 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") | Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazllwosc na mroz: .wsk.a.znlk 40 45 i
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Lo LAss
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartqsg CBR po zage§202fn|u dp >120 >120 i
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i
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moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora

45 do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagan Brak wymagan i
wspdtczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodtach  kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale uniemozliwiajaca wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 0
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

50 <4 @
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢
po zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mnigjszego od
1,03, okre$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaC wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp Wyszczegélnienie badan dziennej dziafce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki -

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?
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4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06012. ,\W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg , Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@
30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205:1998"
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
= < 22
Eq

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegolinienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podtuzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosé podbudowy

= modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie
obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
= ugiecie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku wnos nie

Wskaznik
zageszczenia ls

Maksymalne ugiecie sprezyste pod

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym nie mniejszy niz kotem, mm
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia Ez
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego zwigzanych z zadaniem ,, Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na
odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem
»  warstwy podbudowy zasadniczej AC22P 50/70, gr 7cm, KR2 przy wykonaniu konstrukcji nawierzchni bitumicznej
drogi powiatowej.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w kiorej ilosciowe proporcje sktadnikdw sg
ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktérej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gbérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogélne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogéine dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy nr 1inr 2.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20
I:tlggir:i(izlja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Gaors Gars
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i c c
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dearowana 50730
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
wyZzsza niz:

LAso

LAg

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekarowana WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o E E
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ) )
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBia

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

muec 0,1

muec 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p. 19.1

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

wymagana odpornos$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Ves

Tablica 21 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85iGn85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kateqorii: GrcNR Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio fio
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: E's Dekiarowana E's Dekiarowana
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

miec0,1

Tablica 22 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2

KR3 - KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr851 Ga85

Gr85i1 Ga85
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20
kateaorii:

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie fie
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz; MBe10 MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa.o c!gg%ym Hyarmenlu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E..Deklarowana E..30
kategoria nie nizsza niz:

NaSIQK“WOSC wed’fug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

mupc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaC oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -wymagane badanie
kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metodag

okreslong w PN-EN 1367-03.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN
13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy

3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1 - KR6
Uziamienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 wg PN-EN
13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

196-21 kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatu.rylmlqkmenla wedtug PN-EN 13179-1, s 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kateaaoria:

BNDekIarowana

24.
24.1.

Asfalt drogowy
Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze
mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych

wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszq SST nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania podane w

tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591:2010.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Wrasciwosci 50+70 Metoda badan
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm 46+54 PN-EN 1426
2 |Temperatura migknienia, °C 230 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 99 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m =50 PN-EN 12592

<9
Odporno$é na starzenie w 163 °C Lub
<11
Pozostata penetracja <0,5
5 — - PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury migknienia - opcja 1
lub -8
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) 50+70
6 [Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C 46+54 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez
Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng
czesé niniejszej SST.

25.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowal jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inng notyfikowang, jednostke.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania Srodka
adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang, prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i
wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci z wydanym wczesniej orzeczeniem

3. SPRZET

31. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zakladowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciggtg produkcie i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym
na ulozenie warstwy z zalozong gruboScig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatow
Transport poszczegoinych asortymentow materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.21. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.24. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu rob6t. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny byé zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy
to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie
Srodki. Nalezy réwniez kierowa¢ sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". JezZeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rdwnania:

0=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

pa=(p1+p2+......pn)/(( p1+p2+......pn)/ (p 1+p2+....... pn))

gdzie:

p1+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakciji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralne;)

p 1+p2+....... pn= gesto$¢ poszczegoinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i bigd badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okre$lic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w sprawozdaniu
badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Do betonu asfaltowego do warstw podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5 (niezaleznie od
metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010"

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne lub
funkcjonaine)

Materiat Kategoria ruchu
KR 2 KR 3
Mieszanka mineralno- asfaltowa 22 22
o wvmiarze D. [mml]
Lepiszcza asfaltowe @ 50170 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6ai 7 WT-1 Kruszywa 2010

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$C lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy,
projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej izawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne)

Przesiew Przesiew
Wiasciwo$¢ AC22P AC22P
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od od od
45 - - - -
31,5 100 - 100 -
224 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?
Brmina,0 Bmin3 8

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury

mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+/-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
- 35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
- 35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
- 50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR1-KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

. . C.1.2,ubijanie, Viind 0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vg o
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem C.1.2,ubijanie, PN-EN 126978, p. 5 WFBunso

2x50 uderzen WFBuaxz4
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 Vi

. . . MAmin14

mineralnej 2x50 uderzen

C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywam_a W.40 Cz JeQnym ITSR70

cyklem zamrazania @ badanie w
25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, kiére podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodza; Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180
35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekle].
System dozowania powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatnos$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okre$lone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwo$ci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢
tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejq inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozyC, ze majg one wiadciwosci okreSlone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odno$nie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich
jak sztywno$¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sq w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartosé
asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien
dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje
zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomigdzy sktadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objeto$ciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjag, ze
twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacie i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje trwate.
Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwo$¢. W takim
wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN
13108-21, p. 4.1, z czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodno$ci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego skladu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow

sktadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany  kategorii  kruszywa  grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jedne; z  nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnoéci producenta, powinno zawiera¢c wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$e;
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- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci, b) informacje o

sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa
- lepiszcze
- wypetniacz
- dodatki
- destrukt asfaltowy
- wszystkie sktadniki

- sktad mieszanki podany jako wej$ciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub

zrodto i rodzaj
typ i rodzaj

zrodto i rodzaj
zrédto i rodzaj

o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)
c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgii);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie witasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien

uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica12. Rodzaj i liczba badar sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Pgnetr'acj'a lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty b) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
8  sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Tablica13. Rodzaj i liczba badar mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiasciwosce Metoda badania AC VOI\%S BBTM SMA | MA'| PA

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

Uziamienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy wymaganej
zawarto$ci wolnych przestrzeni Vimex <
7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie
z VFB i VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych przestrzeni 7% <
Vinax < 10%

(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,

w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy wymaganej
zawarto$ci wolnych przestrzeni Vinax>
10% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,

na podstawie wymiarow
geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie

Odporno$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12
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Splywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18 : . . I
(powigzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacie trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy ~ |PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego metoda B w powietrzu, przy 1 1 13) 1 -
zaprojektowanego do maksymalnego |wymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej  |PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D i 1
warto$ci maksymalnego zagtebienia < 11,2 mm
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24, ) 1 ) ) )
kryterium opartym na Zatgcznik D

czteropunktowym zginaniu

abadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.4.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o dtugosci,
co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacii projektowej.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkciji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metodq pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszgzalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki drobnoziamiste Mles.zan!q Mieszanki drobnoziarniste Mlesz'ank]
gruboziarniste gruboziarnist

D -8++5 -9++5 +4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mm 16 +7 +3 3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 5 +2 +2
0,063 mm 12 +3 +1 12
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$é
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego
z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie
wartosci (tablica 14), to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjaé stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny
poziom zgodnosci, okre$lony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktéry podano w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni
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Pojedyncze wyniki . . -
Liczba wynikéw niezgodnych, spo$réd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
0d3do6 B
>6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowe;
kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkciji kategorii Y i Z wg Zatacznika A,

PN-EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrogg, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziamiste z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziamiste Y 1000t 500t 250 t

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatgcznik D. W
tablicy 17 podano kategorie i wynikajaca z nich czestosé badan.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakfadowej kontroli produkcii
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziamniste B 5000t
Mieszanki drobnoziamiste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty
prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlno$ci powinna zostaé uzyta ta sama metoda
zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowg procedure badawcza zgodng z tg, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcii.

Tablica 18. Zakres badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

Wiasciwosé Metoda badania
AC, BBTM, SMA, PA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci odzyskanego PN-EN 12697-4

lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardos$ci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: JeZeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita
certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowa¢
deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawiera¢:
numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
warunki, ktorym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgji;
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- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.
Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace
informacie:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wta$ciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazdej z
podstawowych wiasciwo$ci zgodnie z ,uwagami”,
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. ,wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wtasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwo$¢ osigga warto$¢ dopuszczalng. W
innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta
wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracije i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i no$ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci
tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy nr 56
pkt. 8.2 WT-2 2008

Jezeli nieréwnos$ci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to
nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podioze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podioze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podiozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjaC przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
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usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznoéci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane podioze, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca taSma samoprzylepng na
bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg, asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — ; . -
przed przystapieniem do rob6t  |w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbhudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejno$ci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywq uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zawarte
w granicach podanych w tablicy 14.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego.

Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonag:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jako$ci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreSlenie gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
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przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z
odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych
przeprowadza sie badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do
prawidtowos$ci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zapfate.

Do ceny zgodnosci z receptg whasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas

odcinka prébnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 10,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
* mieszanki gruboziarniste £2%,
» mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego £2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego 14 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste 5%
*  mieszanki drobnoziarniste 14 %.

5.10.  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5i 5.6.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbhudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

zawarto$¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowg jakos¢, jak réwniez mieC zgodne parametry
zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami prébnymi i odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane
w roéznych wytwérniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciaglty sposob podawac do
uktadarki i uktada¢. WielkoSci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang
prace ukfadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktdre zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf
altowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie¢ jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest
niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztafcie i zmiennej gruboéci,

w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wiazach,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ufozone warstwy powinny spetniac wymagania okre$lone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych sie do uktadarek.
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Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023 ,metodg na gorgco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (pofaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, 0 co najmniej 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozkfadania ,gorace przy goracym "
Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez
peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesnie;
pasa o dtugosci do 3 m.

Nalezy usungé¢ fragment pasa na catej jego grubo$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztacz wedtug punktu 5.10.1, wiloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagar w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie magt
by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w
odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy
wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny byé rwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptaciji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac¢ sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozone;
krawedzi. Slady kolejnych przejéé walca powinny zachodzié na siebie na szerokoé co najmniej potowy szerokosci tylnego
kofa.

Walce powinny pracowaé z predko$cig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w
petni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna
je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sq wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do
kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na cze$ciowo wykonczonej nawierzchni nie moga
tworzy¢ sie katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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- nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jq (np. kraweznikéw) krawedziom

nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np.

zamontowanych na walcu drogowym elementoéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie

na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w

strefie zmiany przechytki - obie krawedzie.

W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢

naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy

zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po

drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé krawedz

naktadanej warstwy, faczacej jq z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza,

W tym celu nalezy:

usungé (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci nakltadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej, co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowac podtoze i potaczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

511.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje
sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu
nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, | Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie technologicznej [cm] zageszczenia [%] | przestrzeni w warstwie
Podbudowa,
projektowanie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 >08 4,0+8,0
empiryczne

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podituznej
warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przedwitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslana w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
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uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapisdéw dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.4.1.5

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej mogag postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkgji

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn powinny by¢
zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymiw p. 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wigcej niz [°C1
Asfalt drogowy

35/50 58

50/70 54

6.3.1.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéw badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badarn zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do4 od5do82 0d9do 192 >20
Mieszanki £0,6 £0,55 £0,50 0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste (z +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wytaczeniem MA)
MA 10,5 10,45 +0,40 +0,35 40,30 10,25
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrad wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, w
zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z;

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 23+27.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione jednoczesnie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063
mm nie moze byc¢ nizsza niz 2%(m/m).
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Jezeli w skitadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

- 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badar zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 od5do8 0d 9do 19 220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +24 +2,0

Mieszanki drobnoziarniste (z

wylaczeniem PA i MA) 3,0 2,7 24 2,1 *18 15

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai $redniej arytmetycznej
wynikéw badarn zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m]]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 od5do8 0d 9do 19 220
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 +36 +33 +29 +25 +2,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 0d 9do 19 >20
ACP,ACW, ACWMS, AC S, BBTM,
SMA, MA 18 16,1 150 141 133 13,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 0d 9do 19 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S, BBTM,
SMA 5, SMA 8, MA 18 16,1 15,0 14,1 133 13,0

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badarn zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 0d3do4 0d5do8 od 9do 19 220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -55+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 6,7 +4,7 -58+45 -51+43 44+41 +4,0

6.3.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. 0 wigcej
niz:

- ACP 2,0%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo$§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 28.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢, co najmnigj jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 ¢cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Sa+W+P Sa+P Sa+w Sa P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?2
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? . . <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

dodatkowe,

arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysytki,

transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania proébek. W
ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich

przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor

Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegoinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg, sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraC i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor
Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajacg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 6
kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczeri podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)
1.1. Uziamienie + + +
1.2. Zawartos$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rdwnosc + + +
2.4. Grubosc¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwpos$lizgowe - - +
8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (mefr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2.  Odbiér i reklamacja robét

Podziat odbiorow

Odbiory robot inwestycyjnych, przebuddw i remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru robot na;

odbiory robét ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét ktére w dalszym

procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu; odbiory czeSciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakoSci i wartosci pienieznej

wykonywanych robd objetych odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego mogg by¢ wytacznie elementy

wyszczegblnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace catg droge lub je;

czes$¢; odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jako$ci i wartosci pienieznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbiér.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czg$ciowego lub koicowego robdt nalezy przediozy¢ odbierajgcemu nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych i oznaczer laboratoryjnych,

sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do  zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

dokumentacje powykonawcza dla autostrad i drég ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ i iloS¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow

oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych roboét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
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zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaé spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, iloSci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3
oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w
niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

- grubo$ci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- skfadu mieszanki mineralnej,

- zawartoSci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia sie reklamacii, to
Inspektor Nadzoru moze zadaé usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego
zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos$é warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione gruboéci warstw lub iloSci materiatdw na okre$long powierzchnie mogg by¢ zanizone o nie wigcej niz wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 28.
Okreslajac ilos¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czeSciowe. Odcinki cze$ciowe powinny
odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na
warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 30.
Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubo$ci dla danej warstwy na
catym odcinku budowy.

Tablica 30. Minimalne ilo$ci materiatéw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo$¢ materiatu na 1m?2 nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznosci od kategorii ruchu,
[kg]
AC 22 do warstwy podbudowy KR2 231

8.2.2.2. Skfad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego
kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwoch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie warto$ci sktadu oblicza sie z dwoch najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki
podaje tablica 31.

Ocenianymi parametrami sa;

zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Typ i wymiar mieszanki

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podziat wg klas drogi
AS GP,G Z,L,D
Zawarto$c ziaren < 0,063 mm 0d2,1do 3,0 0d2,1do 3,5 od 2,1do4,0
Zawartos$c¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 10,0 0od 7,0do 12,0 od 7,0do 14,0

8.2.2.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej
wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32.
Te same warto$ci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.
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Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowe] 2 0d3dod | od5do8 0d 9 do 19 >20
AC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 0,30
AC do warstw wigzacej i
podbudowy oraz SMA, MA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢
mniejszy od warto$ci podanych w tablicy 20, ktora okre$la rowniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach
nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownos¢

Jezeli nierownos¢ podituzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metodg réwnowazng, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate.
Nieréwnos¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad iloSciowych, grubosci,
sktadu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rdwnosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych,
to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz
dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogoina kwota wszystkich potracen jest
ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-
asfaltowej.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubo$c¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej warto$ci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartos¢.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢
dopuszczalna podana w tablicy 28, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt
8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 x KxF  lub  Agw = A’ x (K x F/100), (1

w ktorym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

(%],
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe wartoSci gruboSci sg nizsze od wartosci okrelonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 28, to potracenia cze$ciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W
miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci Sredniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub
25% dla warto$ci jednostkowych.
Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczer wysoko$ci potracen w punktach
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja
wystepujacego niedoboru grubosci.
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 33, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75
[%] w zaleznosci od warto$ci Pgw.
8.2.3.2. Niewlasciwa ilos¢ zuzytego materiatu
Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w
tablicy 28, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest
obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Py [%0]
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Rys.1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A"

Paw [%] 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45 50 55 6 6,5 7

A [%] 1875 | 375 | 5625 75 | 9375 | 1125 | 13125 15, 16,875 | 1875 | 20625 | 225 | 24,375|26,25

Paw [%] 75 80 85 90 95 10,0 105 1,0 15 120 | 125 | 130 [ 135 | 140

A'[%] | 28125 | 30 | 31875 | 3375 | 35625| 375 | 39375 | 41,25 | 43125 45 | 46875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewfasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedlug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:

- potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2)
- potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF (3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspdiczynniki podane w tablicach 34 i 35;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za
zgoda stron, odbiodr czesciowy.

Tablica 34. Wspdiczynnik py do obliczania potraceri za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdtczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

AS GP, G Z,L,D
21 0,0020 0,0015 0,0010
22 0,005 0,003 0,002
23 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
25 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
28 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
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31 0,059 0,033
32 0,068 0,039
33 0,079 0,045
34 0,090 0,059
35 0,101 0,066
36 - 0,075
37 - 0,083
38 - 0,092
39 - 0,101
40 - -
4.1 - -
42 - -
43 - -
44 - ;
45 - -

Tablica 35. Wspdlczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylenie od recepty [%)] Wspéiczynnik p; [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A, S GP, G ZLD
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 0,050 0,028
13 - 0,039
14 0,050

8.2.3.4. Niewfasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci deklarowane;
0 wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 22, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest
za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci $rednich z 2+4 prébek to:

- dla p1 = 0,3% niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al'= (pl/100) x 30 x Kx F, (4)
> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wediug wzoru:
Al'=[(pl x 130 - 30)/100] x K x F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dét warto$ci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 22, na podstawie zawartosci podanej
przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobor ponizej warto$ci dopuszczalnej, [%);

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/{];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 36.

Tablica 36. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%] jezeli pi< 0,3 to A'= px 30;
jezelip>0,3to A'=px130-30

pi[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 08

A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr o, [
i} 0.1 0.2 03 04 05 0.6 0.7 0.8

Potracenie A7 |36
]

B0 Tm
70
BO

Rys.2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’ [%)] jezeli pi< 0,3 to A" = p; x 30;
jezelip>03to A'=px130-30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartoSci $rednich z pieciu i wigcej prdb, to wzér na obliczenie potracenia
przybiera postac:

Al = (plI100) x 100 xKxF  (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 37 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl xI00.

Pararmetrp, [%]
(4]
0 L
10 e T8
20
. \I\l\-x
E 40 “\-\l“‘\\
g 50 -
,;';' 60 \“'xxh
% 70 T
80 e
a0
Rys.3 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A'
Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’
pr[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie

sumy potracen czeSciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest
wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewfasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od warto$ci dopuszczalnej podanej w tablicy 20, to potracenie nalezy oblicza¢
zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100)x 3xKxF  (7)

w ktorym:
Ag - potracenie, [PLN];
pg - warto¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
(%],
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/{];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 38.
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Rys.4 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

P [%] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 30 35 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przykfad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobodr pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewfasciwa rownos¢

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

Ar=3% Pr2x(0,0015xKxFr)

w ktorym:

Ar - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nierébwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalne;j;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy > Pr2 bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii
ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna
przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz
warunki podane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czeSciowego odbioru robot okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sig o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug iloSci
materiatdw zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagaé
rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.
Poszczegbine warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i iloSci materiatdw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych iloci pojawi sie bez jego winy.
Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢é
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Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o
zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubo$ci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych rdwnomiernie na wykonanej
powierzchni.

Odlegto$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢
ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkow lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzyé
po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokoéci 7,50 m
odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubo$ci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy
sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubosé rzeczywista
jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuije sie Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej
zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubo$ci wymaganej w kontrakcie. To samo
dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo$ciowe poszczegdlnych warstw bedg
potragcane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedob6r grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedlug ilo$ci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug iloSci materiatdw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazde;
warstwy nalezy wykaza¢, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloScig okre$long w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia
tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjaé ilos¢ zuzytgq na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zadaé
udokumentowania ilosciowego dla odcinkow czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadag, co najmniej wydajnosci
dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% iloSci wymaganej w kontrakcie.
To samo dotyczy sytuacii, w ktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo$ciowe poszczegélnych warstw bedg
potrgcane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia
zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowe;j ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m2nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoci robdt w oparciu o wyniki pomiardw i badar laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup materiatdw, koszty badan i zarobu prébnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptq laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

- posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong grubo$cia, szerokoScig i profilem z zachowaniem projektowanej

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin roboczych,

- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wtasciwo$ci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

1. Polskie normy powotane w WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach publicznych, Warszawa 2010

2. Polskie normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Warszawa 2010

3. Polskie normy powotane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

4. Polskie normy powotane w WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2010

2 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

4. WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy zadaniu ,,Przebudowa drogi gminne;
nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwa $cieralna AC11S 50/70, gr 5 cm, KR 2 - jako warstwa $cieralna drogi powiatowej

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej iloSciowe proporcje sktadnikéw sg
ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gbrna cze$¢ podbudowy spemiajaca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogoine stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2 Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2i nr 3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wihasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziamnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G: 85/20 G: 8520 G: 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaor s Gaonrs Gaonrs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Flss Flas Flas
kategoria nie wyzsza niz: lub Siss lub Si2s lub Sl2s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coektarowana Caoro Caoro
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Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 1A LA LA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza ni: % % %
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA24 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: g
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

muec 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornos

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

Tablica2 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR G20 G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz; MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspektarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Tablica3 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Ecs30

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

W tablicach nr 4+5 podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/202 G:85/202 G: 85209
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons Gosts Gosits
Zawarto$¢ pytu wediug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Flzs Flo Flo
wyzsza niz: lub Sl2s lub Si20 lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug C c c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana %N %N
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyZzsza niz: LAz LAs LAz
Odpomo$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSV/ PSVekiarowane PSVA
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: Dekiaronane (nie rejniz 48) 0

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wediug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci?

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

miec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vs

AD/d<4
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrNR G0 G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbektarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze
mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM oraz po spetnhieniu wymagan formalnoprawnych
wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszq SST nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania podane w
tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Wrasciwosci 50/70 Metoda badan
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592

Pozostata penetracja =50 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 <9
5 |lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5
6 |Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez
Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng,
czes¢ niniejszej SST.

24 Wypetniacz
Jako wypetniacz nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 7 podano wymagane wiasciwos$ci wypetniacza do warstwy wigzacej.
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypeiniacza do warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza )
Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatu!'y.m@knlema wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8125
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz; 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 cC
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @Deldarovana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz
70%.

25.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub inng notyfikowana jednostke.
Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna byé wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka
adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢
nieprzerwang, prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-
45014:1993, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania Ogéine".

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zakladowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciggta produkcije i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.
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Ukfadarka mechaniczna o wydajno$ci skorelowanej z wydajno$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym
na utozenie warstwy z zafozong gruboscigq oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang plyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatéw
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.24. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnic ciagty prace uktadarki a jednoczesnie nie
dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z
wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musi byé spryskana $rodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarka
pcha przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza
materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazadaé ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skiadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé
zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineraino-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartoSci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

0=2,650/pa
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Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa=(p1+p2+.....pn)/( p1+p2+.....pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:
p1+p2+.......pn =procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p 1+p2+....... pn= gestosé poszczegolnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralne))

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i bigd badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okre$lic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w sprawozdaniu
badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej i wiazacej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa

0 wymiarze D, [mm] " 16 i 8 1

50/70,

Lepiszcza asfaltowe @ PMB 45/80-55

AC S: Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2010

Kruszywa mineraine AC W: Tablice 8,9,10,11, WT-1 Kruszywa 2010

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej podano w
tablicy nr9.1 a dla warstwy wigzacej w tabeli 9.2

Tablica 9.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, KR1+KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5.6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Brins 6
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Tablica 9.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej, KR1-KR2

Wiasciwosc¢ Przesiew [% (m/m)]
AC16 W
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - .
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzoér (2) Brmina 4

5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rdzng
zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu,
stosujac po 75 uderzen na kazdg strone probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace, a 50 uderzen na kazdg strone
probki — w przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczyC parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw
wstepnie ustali¢ optymalna ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawarto$ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej muszg spetia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru,

co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznoéci od stosowanego asfaltu;

-20/30 160°C+/-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C

Tablica 10.1. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1 - KR2

Wiasciwos¢ Warunki zageszczania Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 AC 55 AC 11S

Zawarto$¢ wolnych Cl.2, ubijanie, Vnin 1,0 Vimin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3,0 Vinax 3,0
Wolne przestrzenie Cl.2, ubijanie, VFBrin7s VFBrin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFBracss VFBracss
Zawarto$¢ wolnych - ‘ ‘
przestrzeni w mieszance 2')(?0 ﬁzg?;:{ PN-EN 12697-8, p. 5 VMArin 1 VMAni 14
mineraingj

o _— PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
no:ggirg’fgi(i)e wod %)(131&? dbgfzrgz‘ z jednym cyklem zamrazania b), ITSR9o ITSR9o

y badanie w 25°C
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Tablica 10.2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1 - KR2

Wiasciwos¢e Warunki zageszczania Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20
AC 1MW AC 16W
Zawarto$¢ wolnych Cl.2, ubijanie, Viin3,0 Vimin 30
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie Cl.2, ubijanie, VFBrin s VFBrin 6o
wypelnione lepiszczem ox50 uderzeri  |VEN 12697-8,p.5 VFBraxao VFBraxao
Zawarto$¢ wolnych - ‘ ‘
przestrzeni w mieszance Cl.2, ubijanie, |5\ b\ 12697-8, p. 5 VMAnin 14 YMAnin 4
. . 2x50 uderzen

mineralne;

. _— PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
no:ggir;(;i?e wod %)33251 dbelzjrazrzz, z jednym cyklem zamrazania b), ITSRso ITSRso

y badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, ktére podano w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodza; Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.
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Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byly juz okre$lone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwo$ci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé
tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozyé, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartoSci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagar odno$nie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych.

Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos¢
na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wlasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢
wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowod spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skiladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejq uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych
wiaéciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze
twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacie i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje trwate.
Zmiana wylgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwos¢. W takim
wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtadciwo$ci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwo$ci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN
13108-21, p. 4.1, z czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagtej zgodno$ci.

5.3.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow
sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powt6rzone w wypadku:
- uplywu trzech lat,
- Zmiany Zioza kruszywa,
- Zmiany rodzaju kruszywa (typu pefrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpomo$ci na rozdrabnianie,
odpomosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosai ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,
- Zmiany rodzaju lepiszcza,
- Zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$C deklaracji zgodnoSci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogoine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfatowa;

- okreSlenie typu mieszanki i kategori, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wiasciwosdi,

b) informacje 0 skiadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa Zrodioi rodzaj
- lepiszcze typirodzaj
- Wypetiacz zrodio i rodzaj
- dodatki Zrodio i rodzaj
- wszystkie skiadniki wyniki badar zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13)

¢) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;;
- skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
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wyjSciowy skiad (w wypadku walidacji produkgji);
- wyniki badari zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 14).

Tablica 13 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badar danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica13. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

(PN-EN 13108-8)

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Pelznetr.acj.a lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427

Nawrét sprezysty o) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziamienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszcza ~ [PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltowy 2 PN-EN 1426

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

Gestos¢

PN-EN 12697-5

stosuje sie minimum wymagan

b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

8 sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

Tablica 14. Rodzaj i liczba badar mieszanek mineralno- asfaltowych

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie

Wiasciwos¢ Metoda badania AC |ACWMS| BBTM | SMA | MA PA

- . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa
wolnych przestrzeni Vimax < 7% wg PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. 1 1 1 1 - 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni 7% < Vimax < 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gesto$¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,

w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci
wolnych przestrzeni Vimax> 10%
(obowigzkowa)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z

PN-EN 12697-8

Gesto$¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,

na podstawie wymiaréw
geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda

A, w wodzie
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Odporno$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Splywnos¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odporno$¢ na deformacie trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

1a) 1 - -

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto$ci maksymalnego zagtebienia
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D
<11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatgcznik D

abadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o diugosci,
co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowej.

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zakfadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkceyjny poziom zgodnos$ci metodg pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegdinionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 15.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
rojektowa

Przechodzi przez sito Dopuszgzalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%)]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8+45 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 7 9 4 4
2mm 16 7 3 3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 5 +2 +2
0,063 mm 12 13 +1 12
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametréw:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego
z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczajq odpowiednie
wartosci (tablica 16), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjaé stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny
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poziom zgodno$ci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 16, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 16. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki . . -
Liczba wynikéw niezgodnych, spo$réd ostatnich 32 badan Produkeyiny poziom zgodnosai (PPZ)
od0do2 A
0d3do6 B
>6 C

W ablicy 17 przedstawiono minimalng czestos¢ badar gotowej mieszanki mineralno-asfaftowej w ramach Zakiadowej kontroli produkii kategorii Y i
Z

Tablica17. Minimalna czgsto$é badari w ramach Zakfadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zafacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestos¢ badarn gotowego wyrot;g, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziamiste z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziamiste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zatacznik D. W tablicy 18 podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 18. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcii
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziamniste B 5000t
Mieszanki drobnoziamiste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty
probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlno$ci powinna zostaé uzyta ta sama metoda
zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowg procedure badawczg zgodna z tg, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 19 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcii.

Tablica 19. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodno$ci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita
certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowaé
deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawiera¢:
numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:
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. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgj;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke

certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

PowyZzszg deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w

jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczonej do

dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgce

informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnoSci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtadciwosci przedstawione jako:

. wartosci  deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazdej z
podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. ,Wiasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wtadciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga warto$¢ dopuszczalng. W
innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta
wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

54.  Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01. Przed skropieniem warstwy podioza
emulsjq asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

a)  spadkow poprzecznych, pochyler podtuznych nie rzadziej niz 100m,

b)  réwnosci podiuzne; i poprzecznej - fata,

c) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosci skropienia.

Podioze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z
punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnos$ci poprzeczne sq wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to
nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczeri organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze byé na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na
warstwie podtoza nalezy usunac.
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjaC przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukeyjnych".

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;;

-8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byé sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich
SST.

5.5.  Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropic¢ kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacq taSma samoprzylepng za
bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wiazéw, wpustdw itd. za pomocg emulsji asfaltowej lub
asfaltu.

5.6.  Warunki przystapienia do robé6t
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.

Tablica 20. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - . -
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by€ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponize;
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7.  Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkci.

Zardb probny stanowi jedno petne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy
pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktdrych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz
tolerancje zawartosci poszczegoinych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikdw oraz nastawief maszyny
pozwalajgcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych
badan, Inspektor Nadzoru moze zazadac kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw prébnych i badan
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uzupetiajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badah nie moze ro$ci¢ zadan Wykonawcy o
dodatkowq zaptate.

Wymagania jakoSciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od sktadu
projektowanego zgodnie z tablicg 15

5.8.  Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie¢ wykonanie odcinka probnego.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonag:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwdrni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- W wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

- okreSlenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dia uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw
badan i préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugo$ci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktorych
przeprowadza sie badania sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do
prawidtowos$ci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

Do ceny zgodnosci z recepty wtadciwosci prébek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas
odcinka probnego nalezy przyjaé nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
* mieszanki gruboziarniste 2%,
* mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego 14 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
*  mieszanki gruboziarniste 5%
* mieszanki drobnoziarniste 14 %.

5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania
dwach warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Do warstwy wigzacej i Scieralnej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtadciwosci)
z zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowq jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry
zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytwérniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy
ukfadarek.

Nie dopuszcza sig rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposob podawac do

uktadarki i uktada¢. WielkoSci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang

prace ukfadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie

predko$ci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajq jednorodne podawanie mieszanki mineralno-

asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami

podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- Ukiadanie warstw wigzacych o nieregulamym ksztaicie i zmiennej grubosci,

- wmigjscach, gdzie praca ukladarki jest niemoziwa,

- wmigjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozScielanie mieszanki na utozonej

nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmigjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetniac wymagania okre$lone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych

sie do uktadarek.

Do uszczelniania pofaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza

oraz materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug

PN-EN 14023 ,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- Ziacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

-spoiny (polaczenia  réznych  materialdw, np. asfaltu  lanego i befonu asfiowego oraz  warstwy asfatowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm

w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac

wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszqg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié prawidiowe i szczelne potaczenie uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtodci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. NajczesScie] takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢
lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 5.9.1, w iloSci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy 1 metr biezacy
krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofaczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej
pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunagé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubo$ci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt
by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.
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Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow, o
ciezarze 80 - 100 kN i szeroko$ci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczyé
walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy
stosowa¢ walcdw wibracyjnych z wigczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow
zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o
ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy
wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowa¢ sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozone;
krawedzi. Slady kolejnych przejéé walca powinny zachodzié na siebie na szerokoé co najmniej potowy szerokosci tylnego
kofa.

Walce powinny pracowaé z predko$cig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w
petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym,
smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do
kot walcdw, mozna je zwilzaé woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sq wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo
wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyc sie katuze wody.

5.9.3. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni
zageszczona, a brzegi zigczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej
metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwdch lub wiecej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegiosci, aby moZiiwe bylo catkowite zageszczenie
sasiednich pasw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) walowanie;

2 przez obcinanie odstonigtych Ziaczy na gieboko$¢ rdwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie
calego luznego materiau. Nastepnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie taSma przylepna z
polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa, Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym
samym czasie, odstonieta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana,

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytgcznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20cmwzgledem Zgczy podiuznych do nich réwnolegtych,

- 200 cmwzgledem Ziaczy poprzecznych do nich rdwnolegtych,

wystepujacych w nizej polozonej warstwie.

Uklad Ziaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje
sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu
nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiorce warstwy. Warstwa wigzaca
nie moze pozostac nie przykryta warstwa Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze
wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny,
niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.  Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 21.

Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni
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Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
ro'ektowgnia mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia | przestrzeni w warstwie
pro) przeznaczenie [cm] [%] [%(v/v)]
Wiazaca projekiowanie | 46 \v KR3.KR6 5,0+ 10,0 >08 40+7,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC 5 S, KR1-KR2 3,0-50 =98 1,0+3,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR3-KR4 3,0+5,0 =98 20+5,0
empiryczne

6.2.2. Réwnosé

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie diugo$ci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez
warto$¢ odchylenia réwno$ci (przewitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnoéci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i
L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 22.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci odchyleri rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni X
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <6
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania, postojowe,
G Lo . <8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
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Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
to wyniki badar kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymiw p. 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C1

Asfalt drogowy 50/70 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikdw badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badar zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 od5do8d 0d9do 192 =20
Mieszanki £0,6 £0,55 0,50 0,40 £0.35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste (z +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wytaczeniem MA)
MA 10,5 10,45 +0,40 +0,35 40,30 +0,25
3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badar wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, w
zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajq badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z;

- zawarto¢ kruszywa 0 wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 25+29.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione jednoczesnie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze
by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoinych wtasciwo$ciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% wwypadku kruszywa grubego,

- £30% wwypadku kruszywa drobnego.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
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wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 od5do8 0d 9do 19 220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +24 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste (z
wylaczeniem PA i MA) 13,0 2,7 24 21 18 15

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe 1 2 od3do4 0d5do8 0d 9do 19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +39 +34 +2,7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziamiste +4 13,6 +3,3 29 +25 +2,0
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 0d 9do 19 >20
ACP, ACW, /;(l\:/IXV,\I/\IIISA ACS, BBTM, 18 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
Tablica 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d 9do 19 220
AC P, AC W, ACWMS, AC S, BBTM,
SMA 5. SMA 8, MA 18 16,1 15,0 41 3,3 3,0
Tablica29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 6,7 +4,7 -5,8+4,5 -51+43 44+41 +4.0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. 0 wiecej
niz:

- ACW 2,0%(v/v),

- ACS 1,5%(vv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 30.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢, co najmnigj jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Sa+W+P Sa+P Sa+w Sa P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
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1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz . . <10 <10 <10
1000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?2
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? . . <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

6.4.  Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbirazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z migjsca pobrania do placwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badar.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pi$mie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W
ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usunagc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powiefrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warstw asfaftowych,

- pomiar réwno$ci poszczegdinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatary podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
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Wykonawcy. Badania odbywajg, sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor
Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mnigjsza niz:

- wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia skiadajaca sie z 3 prébek czeciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednalito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania pofgczen:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie skiadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitod¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltdw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 31.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwiaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac wspdine ustalenia dotyczace rozliczer podane w p. 8.2.

Tablica 31. Rodzaj i zakres badar kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)
1.1. Uziamienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagfebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2 + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rdwnos¢ + + +
2.4. Grubo$c¢ lub iloS¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b wrazie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:
- ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2.  Odbiér i reklamacja roboét

Podziat odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontdw dzielg sie w zaleznosci od charakteru robét na:

- odbiory robot ulegajacych  zakrycu, polegajace na  finangj  ocenie oS i jakoSci  wykonywanych  robdt,
ktdre w dalszym procesie realizadji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory  czeSciowe, polegajagce na  ocenie oS, jakosci i wartoSci  pienieznej  wykonywanych  robét
objetych  odbiorem  czeSciowym. Przedmiotem  odbioru  czeSciowego  mogq  by¢  wylacznie  elementy
wyszczegdlnione w tabeli elementdw scalonych dokumentadii projektowej lub w umowie, obejmujace
cala droge lub jej czeSC;

- odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartoci pienieznej wykonanych
robét. Przedmiotem odbioru koricowego moze byé tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podiecie decyzji o kontynuowaniu robt, nie jest uwazana za odbidr.

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub korcowego robét nalezy przediozy¢ odbierajacemu nastepujgce dokumenty:

- dokumentacie projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robdt i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczer’ laboratoryjnych,

- sprawozdanie  fechniczne  (zakres i lokalizaga  robdt,  wykaz  zmian  w stosunku  do  zatwierdzone]
dokumentacii projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacj, termin rozpoczecia i zakoriczenia robd),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacje powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys ~ wykonawczy  sporzadzony zgodnie z  obowigzujgeymi  zasadami  kosztorysowania i wymaganiami
Zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ i iloS¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wediug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét
nie sq gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym
dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.
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8.2.1. Odstepstwo od wymagan
JeZeli podezas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest
uznawany za wade. Moga mie¢ rdwniez migjsce inne wady, ktre nie sa opisane w ninigjszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- lloci zuzytego materiatu,

- skiadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- Wasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonaé potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia sie reklamacii, to
Inspektor Nadzoru moze zadaé usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego
zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubo$ci warstw lub iloSci materiatdw na okre$long powierzchnie mogg by¢ zanizone o nie wigcej niz wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 30.

Okreslajac ilos¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czeSciowe. Odcinki cze$ciowe powinny
odpowiadac, co najmniej wydajno$ci dziennej.

Wymagania dotyczace minimalnej iloSci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubo$ci 1 cm podaje tablica 32.
Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubo$ci dla danej warstwy na
catym odcinku budowy.

Tablica 32. Minimalne ilo$ci materiatdw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Ty | wymiar mieszanki Minimalna ilo$¢ materiatu na Im2 nawierzchni [c:( g}ruboéci 1 cm w zaleznosci od kategorii ruchu,
KR5-KR6 | KR3-KR4 KR1-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 231
AC 22 AC 16 do warstwy wigzacej 25,0
AC 16 do warstwy Scieralne; 25,0
AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 243
AC 5 do warstwy Scieralngj - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralngj - 25,0
SMA 11 do warstwy Scierainej 25,0
SMA 8 do warstwy $cieralne; 25,0
MA5,MA8iMAII 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego
kruszywa z 1/3 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwoch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie wartos$ci sktadu oblicza sie z dwoch najmniej roznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchyiki
podaje tablica 33.

Ocenianymi parametrami sa;

- zawarto$¢ ziaren mnigjszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 33. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane

Podziat wg klas drogi
AS GP,G | ZLD
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Zawarto$c ziaren < 0,063 mm 0d2,1do 3,0 0d2,1do 3,5 od 2,1do4,0
Zawarto$c¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 10,0 0od 7,0do 12,0 od 7,0do 14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobrane;
wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 34.
Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.
Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 34. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowe] 2 0d3do4 | od5do8 od 9 do 19 >20
AC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 0,30
AC do warstw wigzacej i
podbudowy oraz SMA, MA, 0,5 10,45 0,40 10,35 +0,30 +0,25
PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢
mniejszy od wartosci podanych w tablicy 20, ktora okresla rowniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach
nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownosé

Jezeli nierownos¢ podituzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metodg rdwnowazng, jest wieksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej, Zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate.
Nieréwnos¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilo$ciowych, grubosci,
sktadu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wiadciwosci przeciwposlizgowych,
to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz
dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogoina kwota wszystkich potracen jest
ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-
asfaltowej.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubo$c¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej warto$ci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potracen czeSciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartos¢.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢
dopuszczalna podana w tablicy 30, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt
8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 x KxF  lub  Agw = A’ x (K x F/100), (1)

w ktorym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubos$ci okreslonej w kontrakcie,

(%],
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe wartosci gruboSci sg nizsze od wartosci okrelonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 30, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W
miejsce warto$ci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci Sredniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub
25% dla warto$ci jednostkowych.
Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczer wysokosci potracen w punktach
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy pofozone wyzej jako kompensacja
wystepujacego niedoboru grubosci.
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W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 35, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75
[%] w zaleznosci od warto$ci Pgw.

8.2.3.2. Niewfasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz wartos¢ dopuszczalna podana w
tablicy 29, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest
obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Py [%)
0=
Q_’. Bt
:.{-‘ 10 e ~—
m T
—
< 20 Sl
-

€ 20 e
g "
= “a
5 40 \‘\
[- %

Rys.1 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A'

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

Paw [%] 05 1 15 2 25 3 35 4 45 50 55 6 6,5 7

A’ [%] 1875 | 375 | 5625 75 | 93715 | 1125 | 13,125 15, | 16875 | 18,75 | 20625 | 225 |24375| 26,25

Paw [%] 75 80 85 90 95 10,0 10,5 10 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140

A'[%] | 28125 | 30 | 31875 | 3375 | 35625 | 375 | 39375 | 4125 (43125 | 45 |46875| 48,75 (50625 | 52,5

8.2.3.3. Niewfasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedlug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF (2)
- potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF (3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 36 i 37;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajq maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za
zgoda stron, odbi6r czesciowy.

Tablica 36. Wspdiczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
W mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdtczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podziat wg klasy drogi
AS GP, G Z,L,D
21 0,0020 0,0015 0,0010
22 0,005 0,003 0,002
23 0,010 0,006 0,004
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24 0,016 0,010 0,006
25 0,052 0,014 0,008
26 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
28 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
30 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
32 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
36 - - 0,075
37 - - 0,083
38 - - 0,092
39 - - 0,101
40 - - -

41 - - -

42 - - -

43 - - -

44 - - -

45 - - -

Tablica 37. Wspdlczynnik p. do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
W mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylenie od recepty [%)] Wspoiczynnik pz [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A S GP, G ZLD
6 . . .
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewfasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci deklarowane;
0 wiecej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 24, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzordw (4) i (5). Jezeli jest
za mata zawartos$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci Srednich z 2+4 prébek to:

- dla p1 = 0,3% niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al= (pl/100) x 30 x Kx F, 4)
> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wediug wzoru:
Al'=[(pl x 130 - 30)/100] x K x F (5)

w ktdrych:
Al - potracenie, [PLN];
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pl - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 24, na podstawie zawartosci podanej
przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobor ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) wartos¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 38.

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi< 0,3 to A'=pi x 30;
jezelip>0,3to A'=pix 130 - 30

pi [%] 0,1 02 03 04 05 0,6 0,7 08
A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr o, [
i} iR 0.2 0,3 0.4 05 ne 0.7 0.8
(] -__'—‘—i-____.__ -_-\\%
10
i 20 K\"-,__
% 30 T =
.E 40 H\H
i .
§ 50 ~
&0 e
70 e
BO

Rys.2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’ [%] jezeli pi< 0,3 to A'= pi x 30;
jezelipi>03to A'=pix130- 30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartoci Srednich z pieciu i wiecej prob, to wzér na obliczenie potracenia
przybiera postac:

Al = (pl/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 39 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl xI00.

Pararmetrp, [%]
(4]
0 L
10 s 1
20
E - \‘\‘\-x
< 40 “"1_‘\\
g 50 -
,;';' 60 \“'xxh
% 70 T
80 e
90
Rys.3 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’
Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A"
pi[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartoSci Sredniej z wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie

sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest
warto$cig potracenia.
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8.2.3.5. Niewfasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 20, to potracenie nalezy oblicza¢
zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100)x 3xKxF  (7)

w ktorym:
Ag - potracenie, [PLN];
pg - warto$¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do Zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 40.

0= o

20 .

30 S

40 S

Potraceniecenie A’ [%)
o

50 L g

Rys.4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Pg (%] 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 40
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewfasciwa réwnos¢

Potracenie za nierownosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

AIRI =p2IRI x 0,2 x Kx FIRI (8)

w ktorym:

Airi -potracenie, [PLN];

pIRI - zmierzona nierdwnos¢ powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;

FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na diugo$ci 50m.

W przypadku, gdy warto$¢ p2IRI bedzie wigksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady w sposéb

uzgodniony z Zamawiajacym.

Potracenie za nierownosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

Ar=3% Pr2x(0,0015xKxFr) 9)

w ktorym:

Ar - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugo$ci 100 m.
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W wypadku, gdy > Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym

8.2.3.7. Niewtasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT =} p2srtx (80 x Kx Fsrt) (10)

w ktorym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia ponizej ustalonej warto$ci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong,

warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii
ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna
przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz
warunki podane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czeSciowego odbioru robét okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie 0 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wediug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci
materiatow zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mnigjszych niz 6000 m2 nalezy wymagac
rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.
Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokoSci, diugosci, grubosci i iloSci materiatéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilo$ci pojawi sie bez jego winy.
Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢é
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o
zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubo$ci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych rdwnomiernie na wykonanej
powierzchni.

Odlegto$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zostaé
ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkow lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzyé
po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m
odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubo$ci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy
sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubos¢ rzeczywista
jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubo$¢ przyjmuije sie Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubo$é dodatkowa

Dodatkowe grubo$ci poszczegolnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej
zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubo$ci wymaganej w kontrakcie. To samo
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dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo$ciowe poszczegdlnych warstw bedq
potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér grubos$ci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubo$ci podlegajacej zaptacie do grubosci zadane;
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedfug ilo$ci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug iloSci materiatdw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej
warstwy nalezy wykazaé, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z ilo$cig okre$long w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia
tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjaé ilo$¢ zuzyta na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zadaé
udokumentowania ilosciowego dla odcinkdw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiada¢, co najmniej wydajnosci
dzienngj.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubo$ci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedobordw nizej
lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowe;
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilo$ci wymaganej w kontrakcie.
To samo dotyczy sytuacji, w ktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory iloSciowe poszczegdinych warstw bedg
potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér ilo$ciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia
zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowe;j ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena

jednostkowa). .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych robét
w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcigcie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej i $cieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacijg
Projektowa i SST.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2010"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

,WT-3 Emulsje asfaftowe 2009"

,WT-2 2010 Nawierzchnie asfaftowe na drogach publicznych”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powofane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaftowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r.
9. Polskie Nomy powotane w WT-1, WT-2, WT-3

Noo,~wDdRE

© ©
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D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umocnieniem skarp i dna rowow drogowych w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi
powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg umocnienia skarp korony nasypu oraz rowéw drogowych i obejmuja;

umocnienie skarp i dna brukowcem,
Lokalizacje poszczegdlnych umocnieh nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy dr6g i wykonywania umocniers powierzchni budowli, uktadany
na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.
Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.
1.4.2.  Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem $cieku.
Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2, Materiaty do wykonania umocnien

Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedlug zasad n/n SST sg nastepujace materiaty, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru:

2.21. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7]

223. Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [5] i PN-EN 12620 [6].
224. Cement

Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [9].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.25. Beton

Zastosowany beton powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1 [4].

2.26. Masazalewowa

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [12].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonacé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych, ujetego w PZJ:
- koparki

- rowniarki

- walce okotkowane i gtadkie stalowe

- lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, plyty ubijajace)

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnaciji (miejsc niedostepnych)
- kosiarki reczne, mechaniczne

- sprzet reczny
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- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
Pozostate roboty mogg by¢ wykonane recznie.

4, TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2, Transport materiatéw do wykonania umocniefi

4.21. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,7 Sredniej wytrzymato$ci
badanej serii probek.

Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, gbrna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacii
sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.2.6. Transport masy zalewowej

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp i stozkow.

5.2. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [10].

Brukowiec nalezy uktadaé¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 10 cm.

Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcdw najwiekszych.

Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ufoZeniu brukowca, nalezy wypetni¢ szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa marki 15 MPa.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowe] powierzchnie umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét

Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowdw i Sciekéw Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materiatow w
zakresie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadaé:

- jako$¢ umocnienia brukiem

- prawidtowo$¢ umocnienia Sciekdw elementami prefabrykowanymi oraz skarp ptytami azurowymi,

6.3.1.  Badanie jakosci umocnienia brukiem

Kontrola robdt w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.3.2.  Badanie jako$ci umocnienia skarp i dna rowéw ptytami azurowymi

Kontrola robét w zakresie wykonania umocnien $ciekdw elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

Jednostkg obmiarowa jest dla:
- umocnienia skarp brukowcem - 1 m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr umocnienia skarp i stozkéw obejmuije:

odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiér ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego skarp. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

Cena wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

pozyskanie, zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

biezace oczyszczanie jezdni droég dojazdowych i miejsca wykonywania Robét,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
SST.

lokalne przemieszczenie nadmiaru humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13755 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu atmosferycznym.

2. PN-EN 1926 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na cieranie.

4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
12.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
13. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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D.06.02.01 Szczegébtowe Specyfikacje Techniczne

D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod zjazdami w ramach zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi
powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania przepustdw z rur polietylenowych i obejmujg utoZenie przepustéw O 40 cm
pod projektowanymi zjazdami. Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2.2, Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami do wykonania przepustéw zgodnie z zasadami niniejszej SST sg :
- rury 0 40 cm z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- zlgczki do taczenia rur,

- mieszanka kruszywa/ zwir.

2.21. Rury
Rury powinny posiada¢ nastepujace /lub inne, nie gorsze/ wtasciwosci fizyko - mechaniczne :
- sztywno$¢ przy deformacii rury w wielko$ci 3 % nominalnej $rednicy

wg ISO 9969 : 1994 (E) - min. 8 kPA,;
- rzeczywisty stopieri udarnoéci (T..R) wg PN-EN 744 -<10T.IR;
- wytrzymato$¢ na 30 % deformacje nominalnej Srednicy
wewnetrznej rury - bez uszkodzen.
Dla projektowanych dtugo$ci przepustéw pow. 6 m nalezy odcinki rur taczy¢ za pomocg elementéw w formie opasek
zaciskowych.

Rury i opaski nalezy przechowywac tak, aby nie byly narazone na bezpos$rednie dziatanie stofica i sit zewnetrznych.
Rury nalezy sktadowaC na wyréwnanym podtozu, tak by spoczywaty one na karbach na catej swej dtugosci.

2.2.2.  Materiaf na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowg przepustu nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego (mieszanki lub zwiru)
0 maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 13043 [1].

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowisk musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.2.3.  Materiat zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji zawierajacej sie w przedziale 0 + 32 mm i o
nierbwnomiernym uziarnieniu (D = 5). W poszczegdlnych warstwach nasypu, zastosowane kruszywo powinno zapewnié
uzyskanie warto$ci wskaznikow zageszczenia Is jak w SST D.02.03.01.

Kruszywo nalezy sktadowaé zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéIne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustow nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki ptytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41.  Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania przepustéw

4.21.  Transport prefabrykatow rurowych i ich skladowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywac sie samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy utozy¢ rdwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy transporcie rury nie
powinny wystawac¢ wigcej jak 1,0 m poza obrys skrzyni tadunkowe;j.

Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni tadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona po réwni pochyle;
lub roztadowana sprzetem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywa¢ na réownym i czystym podiozu z dala od ognia. Rura musi spoczywac¢ na wszystkich
karbach. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2. Transport i sktadowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy warunki
w jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien dowigza¢ przepusty do punktéw stalych i charakterystycznych,
tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych.

W czasie rob6t przygotowawczych nalezy wytyczyé osie przepustow i krawedzie wykopow. Punkty stabilizujgce osie
przepustow nalezy zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwos$¢ ciggtego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1. Podtoze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cig +2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem przeptywu
cieku.

Minimalny spadek na dnie utozonego przepustu powinien wynosic 0,5 %.

tawy fundamentowe o grubosci 30 cm z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o maksymalinej Srednicy ziaren 20
mm, powinny by¢ starannie zageszczone (Is=0,97) i wyréwnane z odpowiednim spadkiem.
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W przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca z
gruntéw niewysadzinowych o grubo$ci rownej co najmniej gtebokoSci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego
poziomu wody w przepuscie.

5.3.2. Ukfadanie przewodu rurowego

Rury nalezy uktada¢ na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustow.
Potaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca ztaczek jedno - lub dwudzielnych w zaleznosci od $rednicy rury.

Jezeli koAce rury majg wykonane $cigcia dopasowujace jej wyloty do ksztattu nasypu i kata przecigcia osi przepustu z
nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie. W przypadku gdy rura ma taczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w
czasie uktadania nie doszto do ich rozluznienia.

Rura po utozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposéb, by nie zmienita swego pofozenia w czasie zasypywania.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur mozna przystapi¢ do ich zasypywania. Uzyty materiat i sposéb zasypania nie
powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Minimalna grubo$¢ nadsypki powinna by¢ réwna $rednicy rury.

Wykop na catej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy zasypywa¢ kruszywem
niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mm i charakteryzujacym sie wskaznikiem réznoziarnisto$ci U>5. Moga to by¢ mieszanki
zwirowe lub zwirowo-klincowe.

Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukfadanego bezpo$rednio na rurze nie przekraczata wielkosci
skoku $ruby karbu zewnetrznego. Jesli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na
catej jej wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Jesli catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostatg cze$¢ wykopu (ponad 1,0 m) mozna
wypetni¢ materiatem nie spetniajagcym powyzszych wymagan.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajacq przepust, w obszarze ograniczonym cwiartkg kota.
Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.

W celu unikniecia nierownomiernego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo i z materiatu homogonicznego.
Zasypke nalezy wykonywac warstwami i zageszcza¢. Wskaznik zageszczenia nadsypki powinien wynosi¢ Is =0,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wiotu (wylotu) przepustu

Ze wzgledow wytrzymatosciowych wlot (wylot) przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Ze wzgledow
przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ wylot przepustu, pokrywajac nasyp w promieniu min. 0,8 m od krawedzi rury
materiatem niepalnym.

Umocnienie wykona¢ poprzez obrukowanie zgodnie z zaleceniami SST D.06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki dostarcza¢
Inspektorowi Nadzoru.

6.2.  Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie jakosci materiatéw,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis badan

6.3.1.  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowq

Badanie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscig do 1 cm) elementéw przepustu z Dokumentacijg Projektowa przez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiary szczegotowe.
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6.3.2. Sprawdzenie jakoSci materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zataczonych deklaracji zgodnosci.
Materialy uzyte do rob6t powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budzq jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentow
stwierdzajacych ich jako$¢.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podtoza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodno$ci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodno$ci z wymaganiami okrelonymi w pkt.
5.3.3 n/n SST.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior przepustu obejmuije :

a) odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie fawy, wbudowanie rur),
b) odbiér ostateczny ( wszystkie elementy robét objete n/n SST)

c) odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m (metr) utozonego przepustu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiarow i badan jako$ciowych.

Cena wykonania robot obejmuije :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas budowy opracowanym przez Wykonawce,
- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- wbudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.

3. BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.

4, PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie

odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajacego ciezarka
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D.06.03.01 POBOCZA GRUNTOWE UTWARDZONE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
poboczy utwardzonych w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m.
Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfkacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Ziecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w nin Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza;

- Wykonania poboczy z kruszywa naturalnego stabiizowanego mech. gr. 15 cm — przy przekroju sziakowym drogi oraz przy zjazdach.
Dokfadna lokalizacia wg Dokumentagii Projektowe).

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Pobocze gruntowe — czeSC korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania

0goine”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine’”.

2. MATERIALY

21. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogdine stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania warstw uzupehiajacych pobocza powinno byé kruszywo naturalne o uziamieniu 0/31,5 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wiasciwo$ci zastosowanego kruszywa
Kruszywa naturalne powinny speinia¢ wymagania okreslone w SST D.04.02.02

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepuiacy do wykonania robdt okreslonych w n/n SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- spycharki,

- réwniarki do profilowania,

- przewozne zbiomiki na wode,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- Ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu, lub inny sprzet zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdline dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodine zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich

bedzie wykonane uzupetnienie poboczy.

5.2. Przygotowanie podtoza /koryta/

Koryto pod warstwy uzupetnienia poboczy powinno spefnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed ulozeniem warstw uzupetnienia poboczy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokoSciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdmie wyrdwnane i zageszczone.

5.3. Wykonanie poboczy

Mieszanka kruszywa powinna byC rozkdadana w warstwie o jednakowej grubosd, takie), aby jgj ostateczna grubo$E po zageszezeniu byla rdwna grubosci
projekiowanej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowierzanie.

Jezeli wilgoinos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgoino$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyC.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczania przez watowanie. W migjscach niedostepnych
dia walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami plytowymi lub ubijjakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszezenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] warstw uzupeknienia nie mniejszego od 1,03, okreSlonego zgodnie z
norma BN-77/8931-12[7].

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztatcenia widmego Ez, do pierwotnego Es, kidry nie
powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dia kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych
badar} Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotiwos¢ oraz zakres badar i pomiarw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu poboczy

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce robocze;
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 probki
Zageszczenie warstwy 2razyna1km
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4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.1. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy
Czestotliwo$¢ i zakres pomiaréw po zakorczeniu rob6t podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres pomiardéw poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1. | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2. | Réwnos¢ podiuzna co50m

3. | Réwnos¢ poprzeczna co50m

6.4.1.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata wg BN-68/8931-04 [5].
Maksymalny prze$wit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt zgodnie z Dokumentacig Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Rodzaje odbioréw
Odbidr robét zwigzanych z wykonaniem poboczy jest dokonywany na zasadach odbioru czesciowego lub ostatecznego zgodnie z zasadami
podanymiw SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m2wykonanych poboczy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i wyniki badar laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizadj ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawoe,

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania wszystkich niezbednych prac,

dostarczenie i roziozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozonymi grubo$ciami, szerokoscig i profilem,

zageszczenie roztozonych warstw,

koszty biezacego oczyszczania nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatow, mieszanki i warstw uzupetnienia.
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych ninigjsza SST, zgodnie z Dokumentacjg, Projektowg i SST,

warunkami okreslonymi w umowie i SIWZ.
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10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-S06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemitata,
6. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
9. ,Instrukcja badan podioza gruntowego budowii drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW Z NAMULU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oczyszczaniem
row6w z namutu zwigzanych z rozbidrka budowg, przepustéw oraz oczyszczeniem rowdw w ramach zadania ,Przebudowa drogi gminne;
nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST majg zastosowanie przy odmulaniu i pogtebianiu rowéw na wlotach wylotach za przepustami i
obejmuja;

- odmulanie i pogtebienie rowu z wyprofilowaniem dna i skarp istniejacych rowéw w obrebie remontowanych przepustéw oraz rowéw na
odcinkach za wylotami przepustéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg  zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oczyszczenia rowu
Roboty czyszczenia rowu nalezy wykonywac recznie lub przy uzyciu nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu :
- koparka podsiebierna,
- réwniarka samojezdna,
- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Pogtebienie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
Pogtebienie rowu i wyprofilowanie dna i skarp nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie.
Réw powinien mie¢ przebieg w linii prostej, a jego ksztatt powinien by$ zblizony do trapezu.
Wydobyty grunt nalezy wykorzysta¢ w sposéb i w miejscu wskazanym przez Wykonawce zgodnie z obowigzujacymi przepisami, po
uprzednim zatwierdzeniu przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola wykonania Robét
W czasie wykonywania Rob6t nalezy sprawdzi¢ dokfadno$¢ pogtebiania rowdw wraz z wyprofilowaniem dna i skarp oraz
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg odmulania i pogtebienia rowéw z wyprofilowaniem dna i skarp jest 1 m (metr ), na podstawie obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
8.2. Rodzaje odbiorow
Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi ostatecznemu i pogwarancyjnemu zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m (metr) odmulonego i pogtebionego rowu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét w
oparciu o wyniki pomiaréw.
Cena wykonania Robét obejmuije :
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- pogtebienie rowu i wyprofilowanie dna i skarp
- odwoz nadmiaru namutu na tymczasowe sktadowisko zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera, wraz z
kosztami jego zagospodarowania, utylizacji
- ewentualne wykorzystanie nadmiaru humusu w sposéb i w miejscu wskazanym przez wykonawce i zatwierdzonym przez
Inzyniera/Kierownika Zespotu Nadzorujacego
- przygotowanie miejsca do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po jego likwidaciji
- koszty ewentualnego uzyskania pozwolenia na tymczasowe sktadowanie poza terenem budowy
- utrzymanie odkfadu w niezbednym zakresie
- biezace oczyszczanie drdg dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdéw
- wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych SST, zgodnie z dokumentacja Projektowg i SST, warunkami
umowy i SIWZ, obowigzujacymi przepisami

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania: ,, Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi
powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaci
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja;

- wykonanie linii segregacyjnych ciagtych,

- wykonanie linii segregacyjnych przerywanych,

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,

14. Okreslenia podstawowe

1.41. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczainikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakfadane warstwa grubosci 0,4+0,8 mm, mierzong na mokro.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogéine dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2, MATERIALY
21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana,

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki

24 Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury
(1],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

25. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.51. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogq wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do oznakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne.

2.5.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigksze;
niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.53.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rowne;j i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wihasciwosci kulek szklanych okre$lajq odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.54. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajgcego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie rodowiska.
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywac stato$¢ swoich wkasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze:

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogédlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos$¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielko$ci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4, TRANSPORT
41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtadciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [1].
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzagdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce
wszystkie warunki w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnosci iflub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan
Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwatg farba, np. farba silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna,.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowarstowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymieszaé w czasie 2+4 min. do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci co najwyzej 800 pum (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych),
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rdzni¢ od iloci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru robot. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig, w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda; frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkoS¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.  Wymagania wobec znakowania drég

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania droég wedtug PN-EN
1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatoSci dtuzszej niz 1 rok.
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspotczynnikiem luminancii [3 i barwg oznakowania wyznaczong przez wspotrzedne
chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436 [3] przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspétczynnika luminacji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminacji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okre$lany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [3]
lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10 stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97
[8] lub POD-2006 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania
Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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Czas schniecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni powinna wynosic dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badania lepkosci farb, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],

w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia , wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],

- wizualng oceneg réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,

- 0znaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm)
wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiekszg wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminacji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow
luminacji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dtugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiarow, co Minimalna ilos¢ pomiarow
najmniej

1 0d0do3 0d 0,1do 0,5 km 3+6

2 0d 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach

146



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne D.07.01.01

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnatéw drogowych...” [12] i z Dokumentacjq Projektowa.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiardw oznakowania:

- szeroko$c¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbiér robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego),

b)  odbiér ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n SST),

c) odbior pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rob¢t,

przeprowadzenie wymaganych badar i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny.

2a.  PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach

147



D.07.01.01 Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég.

3a.  PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drdg. (Zmiana A1)

4, PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a.  PN-EN1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

4b.  PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 2: Badania
terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.

5a.  PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

10.2.  Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

1" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi
powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaci
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1
obejmujg :

- ustawienie pionowych znakdw drogowych odblaskowych

- ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogdlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY

21.  Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2.  Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa;

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakow i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktdrych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z
normg, PN-B-03020.

Wymiarowanie fundamentdéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakdw oraz sposéb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny byé zgodne z
propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224,

PN-H-74220 [6] lub innej nommy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci tusek, peknie¢, zawalcowar i naderwan. Konce rur powinny byé réwno obciete i prostopadle do osi rury. Rury
powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13],
PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powtoka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakdw powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w
warunkach umiarkowanych wynosi 120 pum.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktérej przedmiotem sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwato$¢ materiatow na wpfywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg,
wykazywac petng odpornos¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw moga byC wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-
EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakdw moga zostaC wykonane z innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm
zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4
[25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 1 lub typu 2 /zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

W zalezno$ci od wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne okre$lone
wspotezynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspétrzednymi
chromatycznoéci pél barw, podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych...” [31].
Wymagania odnosnie wtadciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii
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Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50
2 Odpornos¢ foli na dziatanie wysokich | - powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur ztuszczen i oddzielania od podktadu
3 Odporno$¢  foli na dziatanie niskich | - powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen
temperatur i oddzielania od podktadu
4 Odporno$c¢ folii na wode po 18 h moczenia - powierzchnia  bez  widocznych  pecherzy,
oddzielania od podtoza
5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacii folii od
upuszczonej z wysokosci 220 mm - podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia
kuli

Nalezy zastosowaé znaki Srednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych...” [31].
Znaki i tablice musza spetia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakow pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-
1

Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg | = 0,60 kN m2 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione | >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4

<0,02 stopiet x m TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne <0M TDT3

<057 TDT5

<115 TDT6"
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub | -

stopien x m

Zabezpieczona krawedz tloczna,
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona | - E2

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | - P3

Zadnego powdu
*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wigcej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowar i otworéw montazowych;
dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztafcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicza o gr. min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okrelonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi
musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich tgczenia.

Tolerancje wymiarowe:

« Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: 0,10 mm.

« Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:
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- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboéci 60 pm wynosi: + 15 pm.
« Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
* Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:
- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 wynosi: + 5 mm,
- dla tarcz znakdw o powierzchni > 1 m2 wynosi: = 10 mm.
« Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza; £ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza; £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jako$ciowe:
- Powierzchnia licowa znaku musi byC réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach.
Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg swa powierzchnig powinno
przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.
- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.
- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.
- Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materiaty do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

2.3.  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktfadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatno$ci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposdb zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z
mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonywania rob6t

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

41.  Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2.  Transport materiatow
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi
srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

51.  Ogdlne zasady wykonywania rohot
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OgoIne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

5.3.  Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy
C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwdr mieszankg betonowa, odpowiadajacq
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jq ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gorna cze$¢ fundamentu powinna pokrywaé sie z powierzchnig
pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4.  Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakédw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnatéw drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji.

W szczegoinosci - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6.  Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowaé na tylnej stronie naklejkg zawierajacq nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatos¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

—_—— =

5.7.  Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogq
powodowac znieksztatcenia tre$ci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robé6t

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtadciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikdéw
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko$ci | zgodne z
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami pkt.2 i
liczacej do 1000 elementow liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, katalogiem
mikrometréw itp.) (informacja)
producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjq Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow,
poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakdw,
prawidtowo$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogoine dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcéw materiatow, wyniki pomiardw i badan z
biezacej kontroli materiatéw i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbiér ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt i
zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki techniczne
dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdinego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

10.  PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali  konstrukcyjnych  drobnoziarnistych po normalizowaniu lub  walcowaniu
normalizujgcym.

11.  PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14, PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15, PN-EN 10327 Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy.

16.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-ENISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18.  PN-EN ISO 898-1 Wrasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czesé 1: Sruby
i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

19.  PN-ENISO 898-6 Wtasnosci mechaniczne czesci zlgcznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okre$long warto$cig obcigzenia
prébnego. Gwint drobnozwojny

20.  PN-EN 20898-2 Wtasno$ci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint zwykly.

21, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22.  BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogéine.

23.  PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

24, PN-EN/10142+A1 Stl niskoweglowa. Tasdmy i blachy ze stali niskowegiowej ocynkowane agniowo w sposdb dagly do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy.

25.  PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26.  PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wiasciwo$ci mechaniczne.

27.  PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tamy i piyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiarow i
ksztattu wyrobéw walcowanych na gorgco.

28.  PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i piyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

29.  PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. \Wymagania szczeg6owe. Oprawy odwietieniowe drogowe.

30.  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa,

1994 r. Projekt).
33.  State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21,

U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009,
Warszawa, 2005 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych w ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m.
Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych i obejmuja;

- ustawienie kraweznikdw 15x30x100 cm na fawie betonowej (C12/15 - B-15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;
(lokalizacja kraweznikow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa),

- ustawienie kraweznikéw najazdowych 15x22x100 cm na tfawie betonowej (C12/15 - B-15) z oporem na podsypce
cementowo-piaskowe;j (lokalizacja kraweznikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa),

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

14.2. tawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

21, Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw zgodnie z zasadami n/n SST sg;

Krawezniki betonowe o wymiarach 20x30 i 22x25 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna byé mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na
tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:
dugosé:

* 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
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dla innych czesci: + 5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 15
400 +20
500 25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektéw wizualnych

2.21.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre$lona przez
producenta.

Zgodnos¢ elementdéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury,
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a
dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykiy C12/15 (B15), spetniajacy wymagania PN-EN 206-1

223. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie
stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytow
mineralnych w granicach od 3 do 8%.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

41, Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatow do wykonania kraweznikow

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badane;
serii prébek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z
wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywaé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.24. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.21.  Wykonanie koryta pod fawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykonaé z betonu klasy C12/15 (B15).

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3.  Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentaciji Projektowej na tawach betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulaciji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu,
a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna Scianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki fukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. tuki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z kraweznikdw ulicznych prostych.
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Krawezniki na styku nawierzchni chodnika i drogi powinny zosta¢ ustawione ze $wiatlem 2 cm (zgodnie z rys. ,Szczegdty
konstrukeyjne”).

5.2.4. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikéw nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci (aprobaty
techniczne) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
skfadajacych sie na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjq Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1.  Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymato$ci gwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podfuznego gémej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacja Projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysoko$ci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni tawy

Réwnos$¢ goérnej powierzchni tawy nalezy sprawdzaC przez potozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikoéw
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosié¢ + 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw
Réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, 3-metrowej faty.
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Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.4.2.4. Doktadnos$¢ wypetnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy badac na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jako$ci materiatow, wyniki pomiardw i badan z biezgcej
kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robét objetych n/n SST)
c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badar laboratoryjnych.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

10.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar.

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.
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D.08.05.01. SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegttowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od
drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych na podsypce cementowo —
piaskowej. Lokalizacja w/g Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element konstrukaji stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych do projektowanych odbiomikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciekowy betonowy element prefabrykowany — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkci.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona na podtozu lub podbudowie, majaca za zadanie wyrdwnanie réznic w grubosci warstw
materiatu zastosowanego do wykonania nawierzchni oraz uzyskanie wtasciwego spadku nawierzchni

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogoine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania $ciekéw

Materiatami stosowanymi przy budowie $ciekdw z prefabrykatéw betonowych, zgodnie z zasadami n/n SST sg;

2.2.1. Betonowe prefabrykaty $ciekowe o wymiarach 60 x 30 x 15 cm

2.2.1.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna prefabrykatéw powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie rdwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:

-3 mm,

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- dtugos¢ i szerokos¢ £ 3mm

- grubos¢ £ 5mm

2.2.1.2. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2], jak dla klasy betonu B45

2.2.1.3. Nasigkliwosé

Nasigkliwo$¢ elementéw betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.1.4. Odporno$¢ na dziafanie mrozu

Odpornos¢ elementéw betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniet,

- strata masy nie przekracza 5% masy,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%.

2.2.2. Piasek do podsypki

Piasek $rednio lub gruboziarnisty powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113 [6].

2.2.3. Piasek do zamulenia spoin

Piasek drobnoziarnisty do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania Sciekéw

Roboty zwigzane z wykonywaniem $ciekéw mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow
ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materiatow do wykonania $ciekow

4.2.1. Elementy betonowe
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Elementy betonowe mogq byé przewozone po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 Sredniej wartosci wytrzymato$ci badanej serii
probek. Elementy betonowe transportuje sie na dowolnych $rodkach transportowych. Elementy betonowe powinny by¢ sktadowane na
paletach na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.
4.2.2. Kruszywo
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Zasady ogdlne wykonywania Robét podano w SST D.M.00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane bedq Roboty przy wykonywaniu $ciekow.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wyznaczy¢ zakres wykonania $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie $ciekow
5.3.1. Podtoze
Podtoze pod utoZenie Scieku z elementéw betonowych stanowi¢ bedzie podbudowa z kruszywa tamanego gr. 15 cm.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D.04.04.02.
5.3.2. Podsypka
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo — piaskowa 1 : 4 gr. 5 cm. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ dostosowana do
projektowanych rzednych Scieku.
5.3.3. Ukfadanie scieku
Sciek uktada¢ z elementéw betonowych zachowujac projektowang niwelete $cieku, spadek podtuzny $cieku powinien sie zawieraé w
granicach od 0,3 % do 2,5 %.
Prefabrykaty betonowe nalezy uktada¢ na podsypce, tak aby powstawaly szczeliny 2+3 mm. Szczeliny po wypetieniu nalezy zamies¢ a
powierzchnie ubi¢ za pomocg wibratora ptytowego z ostong z tworzywa sztucznego. Po wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamiesé
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdw deklaracje zgodno$ci oraz wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi SST {j.

- D.04.04.02 “Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt 5.3.2.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania Scieku

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania $cieku z elementéw betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacijg
Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3.3. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci nawierzchni $cieku mierzone tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 [10] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
6.4.2. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £1,0 cm

6.4.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00.
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D - 08.05.01 Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych.
Jednostkg obmiaru jest m (metr biezacy) wykonanego $cieku z elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00.
Roboty zwigzane z wykonaniem Sciekdw podlegaja;
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (podtoze, podsypka)
b) odbiorowi koicowemu
c) odbiorowi pogwarancyjnemu

zgodnie z zasadami SST D.M.00.00.00 .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m wykonanego Scieku nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot i materiatow w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.

Cena wykonania Robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie Robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- rozécielenie podsypki,

- utozenie i ubicie elementdw betonowych Scieku,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badar laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

3 PN-B-06250 Beton zwykly.

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piyta.

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

12. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

14, BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zatozeniem terenow zielonych w ramach zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr
1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw pomiedzy proj. kraweznikiem i chodnikami oraz pomigdzy chodnikiem i
ogrodzeniami przylegtych poses;ji a takze na skarpach nasypdw i rowéw,
Lokalizacja robot wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, bylin wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewier: zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokoéci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2 Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terendw zielonych nalezy uzy¢ ziemig kupiong przez Wykonawce.

Ziemia urodzajna, nie powinna by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemie urodzajna powinna by¢ poddana badaniom w stacji ogrodniczo-chemicznej na potrzeby trawnikéw ze wskazaniem zasobow
pokarmowych traw i zaleceniami odnosnie rodzaju, ilosci i czestotliwosci nawozenia.

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowac¢ do warunkdw miejskich.
Do obsiania trawnikéw nalezy uzy¢ nasion drogowej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci zakupionej w firmach
specjalizujgcych sie doborem sktadu mieszanek.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

- podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport materiatow

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich
warto$ci siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki
w jakich beda zaktadane trawniki.

5.2. Trawniki

5.2.1.  Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i ktaczy ro$lin niepozadanych

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielenca po wypetnieniu ziemia urodzajng i uwatowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow i obrzezy 0 4 - 5 cm,

- ziemia ro$linna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia,

- na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewa¢ w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. JezZeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.2.2.  Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie :

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm, a wysoko$¢ koszenia
Y2 wysokosci trawy

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10+12 cm,

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - naw6z wysiewany, gdy trawa jest zupemie sucha, a po wysiewie obficie nalezy
podla¢,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie, przez okres co najmniej przez 10 dni
aby nie zasuszy¢ kietkujacych nasion. ZraszaC nalezy w godzinach wczesnoporannych lub wieczorych. Po
wzroscie podlewaé podczas susz w celu wzmocnienia systemu korzeniowego,
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- stosowanie czestego koszenia w celu usunigcia chwastéw (nie stosowa¢ $rodkow chwastobdjczych ze wzgledu na
sgsiedztwo zabudowy osiedlowej i ruchu pieszych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Trawniki

6.2.1.  Kontrola w trakcie zaktadania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- rozécielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

- uzyskanie badan gleby,

- prawidtowego uwatowania terenu,,

- zgodno$ci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw w celach estetycznych i eliminacji chwastéw
- okresu podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Nie dopuszcza sie odchytki dla iloSci wysianych nasion traw.

6.2.2.  Kontrola robét przy odbiorze trawnikow

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “tysin”),
- braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow,

- uzupetnienia szczelin miedzy rolkami ziemia urodzajng
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie jest :
- 1 m2 (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikdw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
8.2. Sposob odbioru rohot

Roboty objete zakresem n/n SST podlegajg nastepujacym odbiorom :
- odbiorowi rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 trawnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i

badan.

Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu, pozyskanie trawnikéw w rolce.

- zakfadanie trawnikéw,

- pielegnacije trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA A-lIIN
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukci
inzynierskich stalowymi pretami wiotkimi zwigzanych z rozbiorkg budowg przepustéw oraz oczyszczeniem rowdw w ramach zadania
,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw
Lubejkach”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST, maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji wlotéw obiektu, o ktérym mowa w pkt
1.1 1 obejmuja;

- przygotowanie i montaz zbrojenia

- kontrole jako$ci robot i materiatow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o $rednicy od 10 do 12 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogoine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogoine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2.MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-89/H-84023/06. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe
powinna mie¢ atest hutniczy.

2.2. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujace klasy i gatunki stali:
- AN, BSt500S.

2.3. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potaczen
spawanych lub zgrzewanych.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie winny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojami. Zastosowany sprzet
wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacego w budownictwie ogélnym.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie zbrojenia powinny odbywac sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Zbrojenie
nalezy utozy¢ rwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyC przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania pkt. 5.3.1. nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, Zze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczacq sie rdzg i zabtocong
oczyszcza sie szczotkami stalowymi recznie, mechanicznie lub poprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong, mozna zmy¢ strumieniem cieplej wody. MoZliwe sg rédwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg
nalezy prostowac.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu, wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia.
Prety ucina sie z doktadnoscig do 10 mm. Ciecia pretdéw przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych.

Tabela1. Wydtuzenie pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 25
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 25 35 45
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 25 3, 5,0 6,0

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice odgiecia i zagiecia pretéw wg. do PN-91/S-10042

Tabela 2 - Minimalne $rednice odgiecia i zagiecia pretdw do (do - Srednica preta)

$rednica preta stal gtadka miekka Rak = 240 Stal zebrowana
zaginanego mm MPa Rak<400 MPa | 400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa
d<10 do=3d do=3d Do = 4d do =4d
10<d<20 do =4d do =4d Do = 5d do =5d
20<d<28 do =5d do = 6d Do =7d do = 8d
d>28 - do = 8d - -

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d. Na zimno, na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretéw srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna byé nie mniejsza niz:

o 15d dla stali klasy A-NTA-TIN
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktdrych zagieciom ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwna co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate
podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogéine
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN-91/S-10024).
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Wymaga si¢ nastepujacych klas stali:

- A-lll (PN-91/5-10041, PN-89/M-84023/06) dla elementéw nosnych.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej
smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzone; stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma byé zadowalajacy bezpo$rednio przed betonowaniem.

MozZliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej oraz zastosowanie innego
gatunku stali: zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inspektora.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej:
0,07 m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,05 m - dla pretoéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtownych

0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostu

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. taczenie pretow za pomocq spawania

Zaleca sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym

- zaktadowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

- zaktadowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym

5.3.2.2. taczenie pojedynczych pretdw na zakfad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z
drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy,
wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do faczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o
$rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogdine.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia podaje tabela nr 3. Niezaleznie od tolerancji

podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %

- rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie

- rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +50 mm

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +20 mm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, gigcia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka

Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego DlaL<0,5m 10 mm
w projekcie) da0,5m<L<15m 15 mm

daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretéw <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
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Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
b) dopuszczalne powiekszenie wymiarow Dlah<0,5m 10 mm
(h - jest catkowitg gruboscig elementu) da05m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami a<0,05m 5mm
(a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0,20m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<040m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia b<0,50m 15 mm
(b - 0znacza catkowitg grubo$¢ lub szerokosé b<15m 20 mm
elementu) b>15m 30 mm

7. OBMIAR

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Jednostkg obmiaru jest t (tona).

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugo$ci ciggdw pretéw tacznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania faczen i zaktadéw).
Pomierzone dtugosci poszczegoinych $rednic mnozone przez masy jednostkowe dajg catkowita mase w tonach.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogdine.

Odbidr zbrojenia dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji obiektu zanikajq lub ulegajg zakryciu. Odbiory tych robét dokonuje Inspektor Nadzoru po zgtoszeniu przez Kierownika
Budowy wpisem do dziennika budowy gotowo$¢ odbioru.

W przypadku stwierdzenia odchylen od wymagan zawartych w dokumentaciji projektowej, SST, Inspektor Nadzoru ustala rodzaj

i zakres niezbednych do wykonania rob6t poprawkowych z podaniem terminu ich wykonania lub okre$la zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢ robot albo nakazuje usunigcie wadliwie wykonanego zbrojenia.

Odbior robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z p6zniejszymi zmianami wydang przez
GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania ptatnosci podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogoine.
Ptatno$¢ - za iloS¢ oczyszczonego, docietego, wygietego wykonanego i wbudowanego zbrojenia wigzanego drutem wigzatkowym lub
taczonego przez spawanie oraz ocena jakosci robot.
Cena wykonania robot obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
transport i sktadowanie materiatéw,
oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
wygiecie, przyciecie i faczenie pretdow (na styk lub na zakfad),
montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin
zewnetrznych betonu,
oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojenia stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy oraz usuniecie ich poza pas drogowy,
wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
2. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
3. PN-9I/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
10.1. Inne dokumenty
4. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewodzkich z pézniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989 .
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M.13.00.00. BETON
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t betonowych robét zwigzanych z rozbidrkg
budowg przepustéw oraz oczyszczeniem rowéw w ramach zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi
powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z;

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan, rusztowan,

- betonu podktadowego i wyréwnawczego B15,

— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu,
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg i budowa przepustow w m.
Olmonty i obejmuja:

- beton C25/30 (B30), W8 F150 n<5%

- beton C12/15 (B15)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych
i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas C25/30 (B30) i wyzszych o podwyzszonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonéw mostowych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym -
nie diuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam spos6b i w tych samych warunkach.

1.4.7.  Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie;
liczba po literze “B” oznacza wytrzymatosé gwarantowang Re€ ( np. beton klasy B30 przy Rx¢= 30 MPa).

1.4.8.  Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9.  Stopiefh mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na
dziatanie mrozu, liczba po literze “F” oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych Robét oraz za ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych ST sa;

2.1 Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017.

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000.

Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp., powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002.

2.2 Elementy stalowe rusztowan skfadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementdw powinien by¢ dokonany przez wytwdrnig przy dostawie.
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Wymiary zasadniczych elementow rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
= rur bez szwu wg PN-80/H-74219,

- ksztattownikow wg PN-84/H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do pompowania

23.1.  Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac nastepujace wiasciwosci:
- wysoka wytrzymatosg,

- maly skurcz, szczegdinie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej iloSci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska do
konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkdw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy
chemiczne.
Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C35 50-60%,
- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A mozliwie niska - do 7%,
- zawarto$¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spetia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betondw klasy powyzej
B25). Powinno sktadac¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (Opal, chalcedon,
frydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania
laboratoryjne.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez
GDDP i uzyskania wynikdw spetniajacych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytéw minerainych do 1%,
- zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszania:
dla gryséw granitowych do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%,
- morozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej -BN-84/6774-02 do 10%
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg. PN-78/B-06714-37
niewywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
- zawarto$C zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
2.3.2.1. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do 0.25 mm 14 do 19%
- do 0.5 mm 33 do 48%,
- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetieniem wymagan zawartych w punkcie c).
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1.5%,
- reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34
nie wywotujaca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,
- zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
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- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym
obejmujacym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN_78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- 0znaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla dostawy piasku wynikéw badar petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
23.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 “Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw”. Powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie
wymaga badan.
2.3.4. Dodatki do domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym.
Rodzaj domieszki, jej ilos¢ sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
2.3.5. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzysaknia tej samej konsystencji, co bez stosowania plastyfikatoréw
wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wigksze.

3. SPRZET
3.1 Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu, przeznaczonego
dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.
3.2 Przygotowanie mieszanki betonowej
Wytwérnia mieszanek betonowych
a) Lokalizacja wytworni
Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby méc przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej
godziny. Betoniarka nie moze zaktocaé warunkdw ochrony Srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i
wywotywaC hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i
ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie poszczegoinych
rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna posiada¢ doprowadzona energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i
sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaC miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony Srodowiska.
b) Rodzaj wytworni
Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski
musi spetniaC nastepujace warunki:

— minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki: 1000 | (dm3),

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia; + 3 %,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3 %,

— dozowanie wody moze by¢ objeto$ciowe przy pomocy objeto$ciomierza przeptywowego z doktadnoscia 2 %,

— musi istnie¢c mozliwos¢ dozowania dwaéch rodzajow kruszyw,

— dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaci,

— mieszanie skladnikow musi sie odbywac w betoniarce o0 wymuszonym dziataniu.
Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczna.
¢) Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang
komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokétem podpisanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Czynnosci te bedg,
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15
pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych 1. temperatury powyzej 5°C, nie
wystepowania przymrozkdw oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
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Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go
na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4, TRANSPORT

4.1 Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementéw.

Sposdb zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na $rodki transportu powinien
zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod
peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementdw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemig, zalania wodg i gromadzenia si¢ wody
w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowaé odstepy
umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dituzszy okres czasu nalezy przeprowadza¢ okresowg kontrole elementéw,
zwracajac szczegbinie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzagdzeniami do przesypywania.

Pozostate materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

4.2 Beton przeznaczony do pompowania

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich Srodkéw w celu uniknigcia
segregacji pojedynczych sktadnikdw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy
niz:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia +15° C,
- 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 °c

- 30 min. przy temperaturze otoczenia +30 °c.
Nie sq dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych
pojemnikow o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku
wlc w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2 Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt technologiczny
betonowania, ktéry okre$laé bedzie kolejno$é betonowania i czas wykonania robdt, sposéb pielegnacji oraz planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowania.

5.2.1 Oczyszczenie rejonu robot

5.2.2 Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowq oraz wg wymagan WP-D, DP-31 i BN-70/9080-
02.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenistwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgacych warunkom PN-90/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkoSci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢
tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.
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Mozna stosowaé deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny miec
grubo$¢ zapewniajac im nieodksztatcalnosé. tby $rub i nitdw powinny byé zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny
zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkéw

i mozliwo$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdzg, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami.
Whnetrze szalunkéw powinno byC pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.
Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakorczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie
powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, by ich cze$¢ pozostajaca w betonie odlegta byta od
zewnetrznej powierzchni co najmniej 0 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypemiaC zaprawg cementowg, 1:2, a zewnetrzne czesci (25
mm) winny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z
drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu). Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete pod katem
45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania
belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym
wielko$¢ tej strzatki nie moze byC mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Deskowania powinny by¢ doktadnie sprawdzone przed wypetnieniem masg betonowa, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukciji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny
by¢ obficie zlewane woda.

Odlegtosc rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii
energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wylaczone. W przypadku kiedy zachodzi obawa, Ze podczas
przenoszenia dzwigiem czesci montowane] konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewoddéw elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajace zetknigcie przewodoéw z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw.

Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji
rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami
wysokosci 0,15m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywanie z doktadnoscig 2%.
Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%.
Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych
byta mowa powyzej.
Warto$¢ wspotczynnika A stosowanego do wyznaczania wskaznika c/w, charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczac¢
do$wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika
c/w - mniejszym i wigkszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia
skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sie maksymalne iloSci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m ° dla B25 i B30,
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1. Zalecenia ogélne
Betonowanie powinno by¢ wykonywanie ze szczegdlng starannoécig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie
Robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez Wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacii
technologicznej obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez
Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ zastepujgce warunki:
— przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie
(np.: Separbet, Olformt2),
— przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Dokumentacjg Projektowa, czystos¢ deskowania oraz
obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny.
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— betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach > +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzysaknie przez beton
wytrzymato$ci > 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze
do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili je]
uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru.

— mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci > 0.75 m od powierzchni, na ktorg spada: w przypadku, gdy wysokosS¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysoko$ci 8 m),

— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o $rednicy < 0.65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5 - 8 cm w warstwe poprzednig i przetrzymywaé
butawe w jednym miejscu przez 20 - 30 sek., po czym wyjmowaé w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R - promieni skutecznego dziatania wibratora),
odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35 - 0.7 m,

— belki taty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu pityt pomostéw i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko$ci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku
elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola a mocowanie powinno by¢ trwate i
sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowac

minimalne temperatury za pomocq sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢

uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez Zadnych plam i skaz.

Ewentualne nierdwnosci i kawerny powinny byC usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione

zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sq w granicach, ktore Inspektor Nadzoru

uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej Roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne taczniki (drut, $ruby itp.),ktére spetiaty funkcje stezen deskowan lub
inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykoriczong powierzchnie betonu, a otwory

powinny by¢ wypetione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byé¢ zastabilizowane w

doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w

betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem

unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inspektora Nadzoru. Zabrania sie¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne

betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtoci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,

wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, je$li uzna celowe, zadecydowac¢ o koniecznosci
betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu konstrukcji elementéw monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w8cianach przyczotkow i czotowych z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktadaé bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m, wprowadzajac jg od
géry lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi
podtuznej Sciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od
gory wzdtuz osi podiuznej Sciany,

—  przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkéw (oczepdw), mieszanke betonowa uktadaé warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

— w piytach o grubosci > 12 cm zbrojonych gdrg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnania powierzchni
betonowanej nalezy stosowac belki taty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢
prowadzone calg jej szerokosScig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy
osadzi¢ i wyregulowaC wszystkie elementy kotwione w betonie. Mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy.

5.2.3. Betonowanie ustroju niosacego.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,Technologii betonowania ustroju niosacego”

oraz ,Projektu rusztowania ustroju niosgcego” uwzgledniajgcego potrzebne podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcii i

odksztatceniem rusztowan. Opracowania takie musza by¢ uzgodnione przez Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
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Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukifadu geometrycznego oraz
bezpieczenstwo konstrukcii.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zbrojenie
powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymato$¢ deskowania gzymséw, wiaciwe utozenie i
powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretéw. Koricowki drutdw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do $rodka piyty. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ faczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej diugosci zaktadéw i przestrzegania zasady nie
taczenia pretdéw w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ saczki i zabezpieczy¢ je przed wyplynieciem.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementéw wpustdw odwadniajacych i ich stabilne zamocowanie zapewniajgce
zachowanie rzednej i potozenia w czasie betonowania.

Otwory saczkéw muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig dostania sie do $rodka mokrej mieszanki betonowe.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z Projektem Technologii.

W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby :

. w czasie betonowania nalezy wiasciwie uksztattowac beton w przekroju poprzecznym - spadki poprzeczne i podtuzne,

. w czasie betonowania przy saczkach odwadniajacych wtasciwie uksztattowaé beton,

. uktadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu, operacje te nalezy wykonywaé zwyktg,

tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejno$ci beton zagescic listwg wibracyjna.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ doktadnego wygtadzenia gdrnej powierzchni betonu piyty. Powierzchnig $wiezego betonu nalezy
wygladzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu tatg wibracyjng oraz wielokrotnie zacieraé w tym samym miejscu.
Pdézniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gdrna powierzchnia ptyty powinna byC tak przygotowana aby
szczelina pomiedzy 4-metrowg fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu moze wykazywac lokalne
nierdwnosci nie przekraczajace 2 mm wysoko$ci i 5 mm zagtebienia, pod warunkiem, Ze te nierdwnosci nie majg ostrych krawedzi.
Na powierzchni ptyty nie mogg sie tworzy¢ zastoiny wodne. Woda powinna odptywa¢ w projektowanych kierunkach.

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 50C nalezy nie pdzniej niz
po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi€ jg przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakoSci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Dopuszcza si¢ demontaz deskowan
$cian bocznych ustroju niosacego po 1+3 déb od betonowania pod warunkiem zapewnienia wiasciwej temperatury i pielegnacji betonu.
Rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji. Wytrzymato$¢ dla konstrukcji
zelbetowych musi osiggna¢ minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej a dla konstrukcji sprezonych, po osiagnigciu przez beton min
80% wytrzymato$ci gwarantowane;.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego usuniecia
wiekszej liczby podpor.

5.5. Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopaditym do wektora gtownych naprezen Sciskajgacych, chyba ze
uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru.
Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowa¢ powierzchnie uprzednio utozonego betonu przez:

. usunigcie z powierzchni stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka cementowego,

. nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,
Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy wznowi¢ nie pdzniej
niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktdry z tych okreséw czasu jest krétszy. Jezeli temperatura powietrza
przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin. Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien
dotykaé form, pretéw stali zbrojeniowej lub wcze$niej utozonego betonu.
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5.6. Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg, techniczng, uwzgledniajac ewentualne korekty
wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebiern w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidiowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie
wykonawce zaréwno je$li chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. Wykonczenie powierzchni betonu.

Powierzchnie betonu nalezy wykoniczy¢ zgodnie z wymaganiami SST i norm.

Nizej podane wymagania odnosza si¢ do odstonietych powierzchni konstrukgji betonowych.

Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowaé podczas uktadania betonu,

Wszystkie nieréwno$ci wystajace ponad powierzchnig nalezy wyréwnywaC metodq zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru,
niezwlocznie po rozebraniu form,

Roéwnos¢ gdrnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
B-10260:1969 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze.

Wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby, itp.), uzyte do montazu form lub majace inne tymczasowe zastosowania, ktore pozostajg na
powierzchni betonu po usunieciu form, nalezy przyciaé ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci otuliny, a powstate
otwory nalezy wypetni¢ zaprawg do naprawy powierzchni betonowych.

5.8. Usterki i Naprawa powierzchni

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe o ile nie sq wigksze od 0.2 mm sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm
otulenia zbrojenia betonu a diugosci rys nie przekraczaja;

podwajnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

potowy szerokos$ci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg niedopuszczalne.

Nieréwno$ci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0 m nie powinny przekracza¢ 10 mm na wszystkich powierzchniach wyjatkiem
gérnej powierzchni chodnikéw i powierzchni jezdni, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg na dtugosci 4m
wynosi dSmm.

Powierzchnia, na ktorej nie przewiduje sie utozenia hydroizolacji, powinna by¢ gtadka, to znaczy nie powinna mie¢ stopni (uskokdw),
rakowin, ubytkdw i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa, itp. Dopuszcza sie lokalne wybrzuszenia nie przekraczajgce 3 mm i ubytki
0 gtebokosci nie wiekszej niz 5mm.

O ile nie stwierdzono inaczej w niniejszym punkcie, w przypadku stwierdzenia wad na powierzchni betonu, Wykonawca kazdorazowo
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji technologie naprawy.

Raki wystepujace na powierzchni konstrukcii, ktéra poza tym jest mozliwa do przyjecia przez Inspektora Nadzoru nalezy naprawia¢
zaprawg hiekurczliwg posiadajacq Aprobate Techniczna.

Na powierzchniach betonowych nie dopuszcza si¢ zastoisk wodly.

5.9. Rozbidrka deskowania i rusztowania

Rozbidrka rusztowan i deskowan.

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjac dla betondw mostowych nastepujace
czasy rozformowania:

- 3 dni albo Ry+¢ 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukéw,

- 6 dni albo Ry® 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filardw i przyczdtkéw stupowych lub Scianowych.

Usuniecie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wcze$niej niz po uptywie:

=7 dni lub Ry® 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,

- 14 dni lub Rs® 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpigtosci do 6,0 m oraz Scianek i pityty gérnej dzwigaréw
skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw no$nych przeset.

Uwaga: R15 jest to Srednia gwarantowana wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie badana na kostkach szesciennych o boku 150 mm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest wytrzymato$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci
sukcesywnego sprawdzania wytrzymatos$ci betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 — dla temperatury $redniej ts- = + 10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej tsr = + 5°C,
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c) 3,0 — dla temperatury $redniej ts- = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co najmniej
R15 =15 MPa).

Temperature Srednig dobowg obliczaé ze wzoru:

TSr= (7 + t14 + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $Scistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego usunigcia wiekszej liczby
podpor. Przy rozpieto$ci przeset wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okreslié¢ nalezy
na podstawie projektu rusztowania lub technologii robé6t. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic + 2 cm,

c) rzedne oczepdw * 1 cm,

d) dlugos¢ wspornikéw £ 10 cmi-1cm,,

e) przekroje poprzeczne elementow + 4%, lecz nie wigcej niz 1 cm,

f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm,
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10 % wartosci obliczeniowe;.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosic:
a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw + 5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu $rodka podstawy klatki + 10 cm.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
a) dopuszczalne odchylenia w rGwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu + 10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej £ 10 cm.
Deskowania.
Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/B-06251.
Szczegolnie nalezy zwréci¢ uwage na prostoliniowo$¢ czesci pionowych, ktére przenoszg
zasadnicze obcigzenie pionowe.
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 2,0 cm,
) odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % wysokosci Sciany i nie wiecej niz 0,5 cm,
)
)

o O T

prostoliniowos$¢ krawedzi zeber w kierunku ich diugosci + 0,1 %,
miejscowe nierdwnosci ptatow deskowania + 0,2 cm, przy pomiarze fatg dtugosci 3,0 m,
wymiary Swiatta elementu betonowego:

- 0,2 % wysokosci i nie wigcej niz - 0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci i nie wiecej niz + 2,0 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz— 0,2 cm,

+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz + 0,5 cm.

D

=

Potaczenia na $ruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wigkszej od nominalnej $rednicy trzpienia
Sruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosié:

- 1 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

a) owalnosé otworu, tj. réznica pomiedzy najwigkszg i najmniejszg $rednica, nie powinna przekracza¢ 5 % nominalnej Srednicy otworu
oraz 1 mm,

b) sko$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3 % grubosci taczonych elementéw oraz 2 mm.

Inne rodzaje potaczen gwarantujgce wytrzymatos¢ i stateczno$é rusztowan mogaq by¢ stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez
odpowiednie wiadze.

Badania rusztowar w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowar nalezy dokonywa¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach
oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na pogorszenie stanu rusztowar i nie zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wptywaja na jako$¢
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. Badania takie nalezy wykonywaé szczegolnie po okresie silnych wiatrow, wysokich
wad, ktére zalaty dolng cze$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementéw sktadanych itp.
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Badania przeprowadza Inspektora Nadzoru wraz w Wykonawca,

6.1. Wymagane wlasciwosci betonu
6.1.1. Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 p.3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych elementéw
konstrukcji mostowych z betonu klasy nie nizszej niz B30.
Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg. PN-88/B-06250.
Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzdr Bolomey'a), szczelno$ci i wodorzadnosci
cementu i kruszywa.
Zawarto$¢ porow w Swiezej mieszance -nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego max 4%.
6.1.2. Jakos¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okre$la¢ jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inspektorowi Nadzoru:

—  prébki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢,

—  propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

— rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore zamierza
stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody stozka
opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

—  sposdb wytwarzania betonu, transport, betonowanie, pielegnacja betonu,

— wyniki prébnych wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie sze$cianu o bokach 15 cm,
zgodnie z p.6.3. PN-88/B-06250,

—  okre$lenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

—  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jako$¢
materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.
WyZej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w
czterech pierwszych podpunktach.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ prébek i sposob wykonania badan zostang podane przez Inspektora Nadzoru, ktory wykonywaé bedzie
okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z
wczesniej przedtozonymi.
6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwafos¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ pobrane 2 serie probek w
ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 p.5.1. Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu. Probki powinny by¢ pobierane
komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora i Kierownika
robét, gwarantujgcymi ich autentyczno$é. Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 p.6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecno$ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymato$ci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wediug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki préb
zgniatania pierwszej serii probek moga byC przyjete za podstawe rozliczenia robdt pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg. 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie
nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach Dokumentacji Projektowej. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajéw betonu:

—  betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci max 30 kg stali/m : betonu przynajmniej 10% prébek,

- betony zwykte zbrojone sprezone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku, gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek
byta nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy
poddac¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma¢ betonowanie, a
Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajq klasie betonu nie
nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych
badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu

Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr 1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach

183



M-13.00.00 Beton

wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swéj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg byé przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce. Trwatos¢ betonéw okre$lona jest statoscig okreslonych wiasciwosci w
obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Préba trwatoSci jest wykonywania przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wtasciwo$ci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sig w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalno$c¢ liniowa 2%,

- wspdtczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

— 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.
Wykonanie préby trwatoci wg. wyzej opisanej metody jest bardzo kfopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego
uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania inspektora nadzoru pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

6.2. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust.5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom badz prébom
laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg. PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalno$é wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegblowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badar i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako préba
sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.
6.2.1. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki
nie powinny przekroczyc:
- +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
— +1.cm-wg. metody stozka opadowego, przy konsystenciji plastyczne;j.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartoSci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.
6.2.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowa podczas projektowania jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartosé
powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg. PN-88/B-06250 nie powinna przekracza¢:
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-315

Zawarto$¢ powietrza [%] beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do5.5 3do5
beton narazony na staty dostep wody przed 3.5d06.5 4do6
zamrazaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakoSci, lecz nie mniej niz: 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie beton. Probki pobiera si¢ przy stanowisku
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betonowania losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli.
6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornoéci batonu na dziatanie mrozu przeprowadza sig na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalenia sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu. Zaleca sig badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegélnie narazonych na stycznos¢ ze
$rodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg. PN-88/B-06250. Wymagany stopieri mrozoodpornosci
betonu F 150 jest osiagniety, jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:
1. Po badaniu metodg zwykta, wg. PN-88/B-06250
—  probki nie wykazujq peknieg,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi odpryskéw kruszywa, itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszong, wg. PN-88/B-06250
—  probka nie wykazuje peknieé,
—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0.05 cm3/cm2
powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, nie rzadziej niz 1 raz. Wymagany stopieri wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ciSnieniem wody 0.8 MPa w
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.2.8. Dokumentacja badan
Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na
Zlecenie), przewidzianych “Wymaganiami [1]” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbidr konstrukcji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania Robét polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miare
postepu Robot, jakosci uzywanych materiatéw i zgodno$ci wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowa i obowigzujacymi
normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkciji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg
widoczne, a jakos¢ ich wykonywania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do
Dziennika Budowy.
1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacji technicznej i czy sq
zgodne ze Swiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie wykonuije sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.
Badania polegajq na stwierdzeniu:
—  zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacjg Projektowa,
—  zachowanie rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- prawidtowoéci i doktadnosci potaczer miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich Srub w konstrukgji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezpo$redni pomiar taSma, poziomica tatg i poréwnanie z Dokumentacjg, Projektowa,
oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezpo$redni pomiar tasma, poziomica, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg
Projektowg oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robé6t betonowych wykonuje sie wg. PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie jako cato$ci nalezy wykonaé przez:
—  poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem, sprawdzenie rys, peknieé i rakow.
6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja;
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z Dokumentacjg
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Projektowg w zakresie podstawowych wymiaréw, rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie
budowy.
6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato
wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

1. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang,ilo$¢ betonu zgodnie z projektem.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. Odbiér
robot na zasadach odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Odbior robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z pdzniejszymi zmianami wydang przez
GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
- wykonanie projektu deskowania i rusztowania,
- wykonanie rusztowania i deskowania wg w Projektu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru,
— opracowanie receptury betonu,
—  przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkéw do betonu oraz dodatkowych badan labolatoryjnych
— utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
— pielegnacja betonu,
—  rozebranie deskowania i rusztowania,
— usuniecie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy dotyczace betonu

- PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

- PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.

- PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

- PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.

- PN-EN 197-1;2002 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

- PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania.

- PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -- Wskaznik ksztattu.

- PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

- PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

- PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -- Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

- PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.

- PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

- PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjainej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka

- PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci ziaren stabych.

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

- PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania prébek.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnos$¢.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badar. Szybka ocena wytrzymatosci na ciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.

PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze

10.3. Inne dokumenty

Instytut Badawczy Drog i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Ktosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w
obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.
PRN,Mid. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguly ogdlne i reguly dla budynkéw. Tom I. Wersja Polska
ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych. IBDiM Zmigréd 1998..
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.. IBDiM Zmigrod
1998.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. 30 maja 2000, DZ.U 63/2000
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M.13.01.01. BETON KLASY B30 W8 F150
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych zwigzanych z rozbiérkg budowa,
przepustéw oraz oczyszczeniem rowdw w ramach zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 106694B na odcinku od drogi powiatowej nr
1500B w m. Pomigacze do drogi powiatowej nr 1499Bw Lubejkach”.”.
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem: $cian czotowych
przepustu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dem 3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.
1.4.5. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym -
nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.6.  Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie;
liczba po literze “B” oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R ( np. beton klasy B30 przy R»¢= 30 MPa).
1.4.7.  Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.8.  Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu, liczba po literze “F” oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Wg SST M 13.00.00

3. SPRZET
Wg SST M 13.00.00

4, TRANSPORT
Transport materiatdbw wg SST M 13.00.00. Rodzaj $rodkéw transportowych misi by¢é zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty betonowe wg SST M.13.00.00
5.1. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;

a) dla $cian czotowych:

- wymiar w planie + 2 cm,

- rzedne wierzchu + 1 cm,

- grubos¢ Scianki £ 0,5 cm,
5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosié:

- 0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego $cian czotowych
5.3. Deskowanie

Wykonanie deskowan powinno zapewniaé prawidtowo$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji. Budowe
deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wg wymagan WT-D,DP-31 i BN-70/9080-02.Wymagania
szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg. PN-63/B-06251 oraz wg SST M.13.00.00.
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5.4. Sciany czotowe
Beton kap klasy B 30 spetniajacy wymagania zawarte w SST M.13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
wg SST M 13.00.00

1. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosacego w elementach konstrukcji. Placi sie za wykonang i wbudowang ilo$¢
betonu zgodnie z projektem.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru Robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koricowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos$¢ za 1 mé betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robé6t na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa uwzglednia;
- roboty przygotowawcze i pomiary,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,
- wykonanie potrzebnych deskowan,
- przygotowanie, transport, utozenie, zageszczenie i pielegnacja betonu,
- rozbidrke deskowan,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedacych wasno$cig Wykonawcy — materiatéw rozbidérkowych poza pas drogowy,
- wykonanie badan betonu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg SST M 13.00.00
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