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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogélne, wspdlne dla robét ebpgh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla paszminych asortymentéw rob4t drogowych i mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkowy (droga)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,emet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegt miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
Z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginge;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dcdwulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaofiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujagcymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokwagych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej peoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danywontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcadlpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administnoe
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robdt w formie wyliezeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzaey zaakceptowane przez Zamaggeapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbdne do wykonania robot, zgodne z dokumentapyojektovg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrdwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stgca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen cazastek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijesli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
izwigzanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieordwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzizen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - az¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecZstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaltdezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geounmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefiodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevisktadé sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
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1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmgja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odegbrng calcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolpy do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmenistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktow
gtdéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym
w szczegotowych warunkach umowy, uweatiiajgcym podziat na dokumentagprojektows:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidnWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie $ wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogyrzekracz& dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentggjrojektovg lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneagdrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowyzalznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na biggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Adyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowgizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mizdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie uniké uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazéwb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopomdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@oeearem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bdg mialy aprobat techniczg wydary przez uprawnion
jednostle, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azaikaczeniu rob6t ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na uycie tych materiatdow od
wiasciwych organdéw administraciji patwowe;.

Jereli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgeecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladasgeych wid&cicielami tych urzdzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@igo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zaraia rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpoiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspélpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wizakua instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglameszkaniow, Wykonawca bdzie realizowd roboty
w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny
Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wkasia i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy

transporcie materialdw i wypaognia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkiezlzdne zezwolenia

i uzgodnienia od wkgiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghie nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgme, socjalne oraz spitz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia auywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigimmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovea or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ictizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposékygty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigngkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekonkretne normy i przepisy, ktére spetimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sjppizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy edg uwazane za wlasnidé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadondilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zééi w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktég
nalezy zwickszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowdzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkorgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdét, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegotowe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyedteriatow jak rownig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badaw celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieaggo | jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs zawierajca
raporty z bad& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmaifitpaistwowe] i samorgdowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddby materiatow, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematléw miejscowych
beds formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtamiatlow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezagniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupgic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewglmjazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigpn 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie mie by pdézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdy dulg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdgdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

WytwOrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatéw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wikgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa i w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przez Zyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spe¢k powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniackyhiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
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Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfiigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyhiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjgm umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgadbspetnid& wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fa ianych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, aa 2godné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pi&dkonawe oraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytytzew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostansunéte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementonot
beds oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowav SST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajyhier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wygbujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawan czasie okrdonym
przez lrzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowgizany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okég¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét tpwdupcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robét,
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- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehriologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informaciji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigmna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw&a Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocigniecia te Ilgda tak powane, ze mog wplynaé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob4t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero
wtedy, gdy niedogigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi lkyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badar®®. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsha
pismie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaio

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
W miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatdbw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialtéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dei wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytagcznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgétinmaterialéw i robét z
dokumentagj projektow i SST. Mae rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zogtanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Nornyg lub
— aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badheda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujagcym Zamawiaggcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdgca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stubowego. Zapisy ¢1lg czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robaét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
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- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydg przediacone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosgpnione na
kazde zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwidnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagdagego inaczej, objosci beds wyliczone w nd jako diuggé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,chla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fgdg przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, adce
w przypadku wystpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kkda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolkczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyirostpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji
z dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czséciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @ahiobdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob4t w odniesieniu do ichidip jakasci
i wartosci.
Catkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmaazoprzez Zamawiggiego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajgca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
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przedi@onych dokumentéw, wynikow baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robdét
z dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaposiea realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupelniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumenatpopjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésteo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robdt jest protokédt odbioru ostatecznegdtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikébw bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgeae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige lkedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

Nookwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaz@ jednostk obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlid obejmowé:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymagé warunkoéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaefihnicznej (SST)sswymagania dotyere wykonania
i odbioru robdt zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokaciowych oraz spoemzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkim
czynndciami mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trabpgowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtownych osi trasy i punktdw wység&owych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcobét,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@mowych — zatlaenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyilqty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wy$okavego lub samodzielny znak wysdk®wy, ktérego wysokét
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatlego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjieg obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczpwdowanej drogi i spogzzenie zwgzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe diggookoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granibét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 midlugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiéta trasy, poza gramicpasa robét, naly stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej uglstosowé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-11[5]iG-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pdemin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadd z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebrd& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge lokalizacg
i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadnibliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&bone w dokumentacji projektoweja szgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera..

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostap zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepdéavidtiowej realizacji rob6t nale do obowyzkdéw
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezen@rzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej,
a takke przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowe;

w terenie ptaskim powinna wyndsb00 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nafg zalazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty statle na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, egprobocze nalg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grerw sposdb wykluczagy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzedne reper6w roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych ni 1 metr.
Odlegtai¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvweegj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufingia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmqrzyczotkéw i filarow mostéw
i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawiefaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.
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5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta pospowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowagpkcie 3 oraz forgndokumentéw naley uzgodné
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalery okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozfiasic z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkeszych.
Pomiary powykonawcze powinny bypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomejysokaciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:
— klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyeoljdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkgimighcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyciktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur
pomidzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢psé rozeznanie odéwmie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz asyg@omiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zalons osnow, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz ¢te
dodatkowg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rxinymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajma, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkaintiramami oraz z podziatem na trwate i nietrwatyy, studnie
z ich$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m onae elementy wedtug wymagZamawiajcego.

Prace obliczeniowe naig wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonegdiena
mape zasadnicz oraz map katastralg nalery wykona metody klasyczm (kartowaniem i kréeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technilg z jakg zostata wykonana mapa (numerygmrglednie analogow).

Dokumentacgj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
Z podziatem na: akta pepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumegtaeghniczg przeznaczom dla
Zamawiagcego i dokumentagjtechnicziy przeznaczom dla dgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego naspujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewretrzng kontrok prowadzog przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnimozliwosé
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@gk@raz usuwania nieprawidtod@ mogicych mi€ wpltyw na kolejne
etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzgdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegirenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad okfenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbioér robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchoméri,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrafaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymagdokumentacji
technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoNO AW

[
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Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej D-01.02.02a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)sswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych ze zdciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realin
robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem gcznego lub mechanicznego usioid ziemi urodzajnej gruBoi 25cm z terenu przewidzianego do
wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawartei co najmniej 2% Gxci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét zienngcaz skladowanie jej w celu friiejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji grumttzydraznego.

1.4.3. Pozostate oki#enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zadesci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t —
mozna stosowdareczne usunicie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgegkigprzy duym zakresie robot),
— przewozé transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektowvy.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
ustali lokalizacg terenu robot,
przeprowad#i szczegétowe wytyczenie robot,
usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
ew. usug¢ darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogoélne

Warstve ziemi urodzajnej nalgy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz myéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej malpozostawé powierzchng gruntu réwn bez zagibien, w ktérych
zbierataby s woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemadzajnej naley prowadzé od miejsc niszych ku
wyzszym (pod g&).

J&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zalse pozostawé na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubioi okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostala z@# na petn gicbokas¢, a
Wykonawca nie przygpit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien eapieczy powierzchng odstongtego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmoafenych. Jéeli grunt podiga ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gtbokcici jej zalegania, wysokei nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinog zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 185
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu jej wystwania.

Nie nalery zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opad6éwzpoérednio po nich, aby unikg
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm nalezy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekiia przy digym
zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszyn ktéra najlepiej jest przystosowana do robét gpsicharka, bez wzedlu na
moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskugezsiacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziergi urodzajm mozna skladowé& w pasie drogowym, wzdiuprzysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemurodzajm z jednej potowy pasa robdét ziemnych, posuwae w kierunku poprzecznym do
osi drogi, zbiera ziemiurodzajm i odsuwa poza pas robot ziemnychzeleziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da
sig usuré przy jednym przdgiu, spycharka powraca tym samyitadem po jej reszt Po usuniciu calej ziemi
urodzajnej na danyrdladzie roboczym, spycharka powraca ukosemsdmwlka pasa robot ziemnych i zajmuje
stanowisko przesugtie w kierunku podiznym trasy o szeroko lemiesza, po czym cykl pracy powtarzg. $Po
usuniciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej @kgi, odsuwa s w ten sam sposob ziegnurodzaja z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyim Wykorzystanie jej
odkedzie sé po dhwszym okresie, naly zatadowd ja nasrodki transportowe i odwi€ na miejsce hatdowania.

Je&li powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maztheo$ci mechanicznego jej usuwaia,
to roboty mana wykona recznie. Narzdziem do €cznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania izieodzajnej
jest szpadel, &odkiem do przewozugszwykile taczki. Przy stabym gruncie pogdéopod koto taczek podktada dbry
z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skiadowania ziemi urodzajnej powinna pyzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, zetakjedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzigday
znalezienie miejsca skltadowania, uzyskanie uzgadad odpowiednich wladz, okres skiadowania i dopwesmie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
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Na sktadowisku zieniurodzajm nalezy sktadowa w regularnych pryzmach o wysaad do 2 m i obsia
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmaemia urodzajna nie nie zawieré korzeni, kamieni i
materiatdéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca s gérnej powierzchni pryzm wyrobhiecle gtebokasci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmimarzgromadzonej ziemi, przekajac do wretrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajn zaleca si odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosiegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp nynh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysté do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wkziwego organu ochror§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz geywstkimi pozwoleniami naky przedstawd
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii], pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakkei robét polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowaici ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o olélenej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
ocena prawidtowsgri i kompletngci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyce podstawy pfatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spgh,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilinej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieza,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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Roboty ziemne D-02.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stardwkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie B ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkdéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Po
° pds
gdzie:
M - gestoéé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pis - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sttnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg
wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 E1
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmjpngzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dusg wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakitig, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusagpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaly za zgog Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia rownoime|
objetosci gruntdw przydatnych zerédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypokreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatto obowizkéw Zamawiajcego, o ile
nie okra&lono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier ma:e nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien¢htp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwoséci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac)
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piaszczysta zwetta, glina
- awir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwrta
— pospotka - ruUmosz — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardz_o Wysad.z".]owe
. , : i — piasek gliniasty
- piasekéredni |- zwir gliniasty .
— pyi, pyt piaszczysty
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- piasek drobny| - pospoika — glina piaszczysta, glina, glina pyladta
- zuzel gliniasta - it warwowy
nierozpadowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyk&za mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonapmainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogcego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglransportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegli transportu ponad wala zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie e€zaieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszka@d£geosyntetyki wrdiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostainzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.
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Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze aB-
metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowiacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma okhaek takiego wykonywania wykopéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czynidoi, jak robwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikow naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaapjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢bynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8Po w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vagrah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét
wykonania skarp rowdéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagyrojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aak uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wysgtow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania laloyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdies naleyy
nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmndiotNie dopuszcza giruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na ulaonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegskamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowvs.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tgto diugdgci 3 m i poziomig lub niwelatorem, W
ziemnego odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatitko R= 100 m co 50 m nga
rowow tukach 0 R< 100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gzinych w odsgpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zagpzczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziejni
w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerok@¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢aj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzong fmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdwmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okreli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
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Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemryykonawca powinien przedstawinzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. B materiaty nie spetniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Woszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracer za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D3k 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecizniej (SST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stambokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robat.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabvy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemichodatnych i potsztywnych [12] powinien charalgmwa® sie
grupm nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymmci, nalezy podiaze doprowadi do
grupy na@naosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Og0llne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR21 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowk stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olygia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileAynier dopuyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartg¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchl kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o 1,00 1,00 0.97
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powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nalgpodjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartiei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyrirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjpn
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasy
warunkéw obciza Wykonawe roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegjodngci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag nalezy zwrécié na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n# (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 iwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoliitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecizniej (SST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambwkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robat.

1.3. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |

robot obgtych SST

modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowyc

'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarnaci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. otupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednic-

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste iyly
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zZiarniste 4. Gliny o granicy plynngei - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniast
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nGnosci Wne=10

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ktyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubeéc¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0f3 8doip 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doold 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0of4 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol04 o 6al 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odleghziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. G¢bokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatnéé¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasggp@lone przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami hyniera. Roboty te ¢tla wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiiego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadsi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, egmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zag:szczanie podi, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartd¢ Is dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkmowierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nelgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powizania z podstagmasypu.
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5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaxez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metods warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego niglewbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtio powierzchni warstwy powinno unieptivia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlemnz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng hisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wkaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 x 10 >m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgiiten
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona
z gruntu lub materiatléw o daej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiolu najenadg& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lgyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni 0,3 m, nalgy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie mgizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktoreraickkie (zgodnie z charakterystyk
podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powirlny¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasigoto 10-centymetrow
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamaneguyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 s> D152 4 dis

gdzie:

dssi dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Idsuntu podiea lub gruntu gdrnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% tia#tiegruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameulycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniom jednostk. W szczeg6lnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadd6 mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovetowych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wktd@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanexwiry, pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczaldoi kio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeint wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obghie przepustéw naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obibie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitmd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa® w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtgeesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymag@partych na:
a) wynikach bada gfebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadjhiieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovs obowizuja ogdlne zasady okimne w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmee@niem, poszczegoblne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n& je stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenmipera przy ktérej nie jest nibwe osiggniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw.
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Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarzych lub gruntéw przemieszanych ssegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunié $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrici gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje @iwartai¢ wskanika odksztalceniaol okreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,
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d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego sk zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktakada s grunt czterema pasmami o szergod 3,5do4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubG¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ si¢ w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po Kkalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikOw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przegé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore beidg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkitad,zeli:

a) stanowsi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie materialtdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyié, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialtéw przeznaczonych do przewiezienia nktamt materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy
i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgsi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiex¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykongwaenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon#& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odleglai¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kresizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragezi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkety przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuaizajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktaddéw, a w szczeg&obich wysokaé, pochylenie, zaggzczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytamti powinien by uformowany w pryzm o
wysokaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacraneytki rolne lub Iéne, zgodnie
z dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézigra odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowairy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimen upewnt sie, ze spetnione gwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonaws zajdzie koniecznrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaszt tych czynriei w catcci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaamjit projektowej i SST. W czasie kontroli naje zwrdcié
szczeg6lp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny &yprzeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig, pochodgcej z nowegazrrédia, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 30003mW kazdym badaniu natg okresli¢ nastpujace wigciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalrg i maksymali gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcghowartcsci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE05:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@pod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajgca z wymiarOw geometrycznych korpusu, ofeaych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegwdnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.
Szczego6lg uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezeéennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow
i ogolnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o aofips¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgt&s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do aibdsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtosé ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
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— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagzszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyzdanych z
regulacy pionowg studzienek, zawordw i zasuw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz prowadzenia robot zezanych z:

a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek reyviggh,

b) wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodgwych,

Regulacja obejmuje rownieprojektowane studnie i zawory oraz wpusty drogaekalizowane w projektowanych
nawierzchniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - gdlzenie padczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piwiej
eksploatacji

kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - adzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkasciekowa) - urgdzenie do przegia wdd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikkeoalizacji deszczowej lub ogélnosptawne.

1.4.4. Wihaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skewlek rewizyjnych,
umazliwiajacy

dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada Zgliwna) z wlewem bocznym (w kraimniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podzeenwbudowane radzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.8. Zawér - urgdzenie zlokalizowane w linii wodoggiu lub gazoeigu pozwalajce na zamkgtie przeptywu
mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy moatow pionowo bezpoednio w gruncie, zabezpiecgey zawodr
przed

zasypaniem i umdiwiajacy dostp do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowdr@zparednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, natudove
zaworu.

Skrzynka uliczna pozwala na dgstdo zaworéw przez otwiergpokrywe.

1.4.11. Piyta podkladowa — plyta umieszczamapodiczu bezpérednio pod skrzynk uliczna, stay do
Zamocowania

obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;j.

1.4.12. Pozostale oldenia podstawowe gszgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtige” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowaniggodano w ST DM-
00.00.00,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stucienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego, wpustu utznego.
Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wkazkanalizacyjnych naley zastosowé& - beton hydrotechniczny B-
30 (C25/30) powinien odpowiadavymaganiom BN-62/6738-07

- cegla kanalizacyjna powinna odpowiad@ymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiatlavymaganiom PN-B-14501.
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2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej stuaienki teletechnicznej
Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletéchnych naley zastosowé&
- beton zwykty klasy B25 (C 20/25) spetnjey wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spetnige wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetnjef wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zawoow wodociggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodagbwych naley zastosowé& materialy zgodnie z zaleceniamizymiera
budowy lub inspektora nadzoru po uzgodnieniu z Btaeem.

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padan STD-00.00.00. ,Wymagania
ogolne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania regulacji studni i urzadzen
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji pionowej haziemnychadza infrastruktury technicznej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

0 zurawi budowlanych samochodowych,
0 sprztu do zagszczania gruntu i betonu,
0 wyciggarek mechanicznych,

0 beczkowozbw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganizra.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowosligegregacii
sktadnikéw, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszizenieszanki i obrienia temperatury przekracgegj grani¢
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przetbeayszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00M0,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacjivale oznaczy je w terenie za porgdmtkow
Swiadkow.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysako niwelety jezdni, chodnikéw lub innych elementdicy w
miejscu lokalizacji uradzen obcych.

Nalezy dokon& porownania posadowieistniegcych i projektowanych dla kdego uradzenia i w zalenosci od ich
réznicy ustalé zakres regulacii.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona recznie jako wykopy otwarte.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewfrznymi wymiarami urgdzenia regulowanego, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewerguddrskowanigcian i uszczelnianie stykow. Deskowaridan
nalezy prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawecna
odklad.
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5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtpipodiaze naley wykona z warstwy gruntu mineralnego -
pospoiki lubzwiru z piaskiem. o grubei warstwy 10 lub 15 cm.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonymi w ST.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1. Zasady ogolne

Regulac nalery wykona poprzez zdemontowanie wiazu studzienki, skrzyrdaru, zdgcie piyty zelbetowej po
uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej imsmchni i podbudowy. Naly wykona tawe betonowy , osadz
ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziBiyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizaggh
zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowejl@iay posadowé na ptytach odeizajgcych osrednicy dostosowanej
do érednicy kegdéw studni.

Wokét regulowanego elementu najauzupetné podbudow i wykona: kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji usdlzea w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy ngleasypéa warstwami grub. 20 cm
gruntem piaszczystym z zggyczeniem do wymaganego wshkika zagszczenia 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostat élrey w dokumentacji projektowej. Na zmiany w rodegjruntu
Wykonawca zobowvgzany jest uzyskazgod: Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogalne

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania materiatléw do betonu, zapraw i ust@cept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobd6t w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
() badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,
[ sprawdzenie kxinych posadowienia studziendgkiekowych, krateksciekowych, pokryw wilazowych i
zasuw,
[0 sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Posadowienie kratekciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powirby wykonane z dokladrioia
wymagan przez Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00,dymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest: - szt. (ilé¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéwadzen obcych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00,80ymagania ogélne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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) roboty montaowe osadzenia regulowanych elementéwgdze obcych

[ wykonane izolacje,

() zasypany i zaggzczony wykop,

- podbudowa betonowa pod elemeftiekowe
Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robot.
Odbiorowi podlega kaly z regulowanych elementéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pudkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje
1 oznakowanie robot,
[1 wykonanie i utrzymanie prz&ji przejazdow dla ruchu lokalnego,
[l dostavg materiatow,
[0 wykonanie prac przygotowawczych,
[0 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-Ill wraz z ewealnym umocnienierécian
wykopu i ewentualnym odwodnieniem,
) przygotowanie podia i fundamentu, podbudowy
- zatazenie piefcieni odcyzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni
[ wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,
[ wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw woglgawych i gazowych
) odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, ugdkowanie miejsca robét,
[l przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do aapr
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanaligae
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natuwgalo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagabiadania
9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Dazy typu c¢zkiego)

PN-EN 124:2000 Wiazy kanalowe. Klasy B, C(vitazy typu c¢zkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

12. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport eptowywanie

14. PN-B-06250 Beton zwykly

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe kelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowychTragnsprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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Koryto z profilowaniem i zagzczaniem podia D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST) gswymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podtaa bezpérednio
przed rozpocziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podi@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia pocdem wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdowinien on zabezpieczyodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie bada Minimalng cz,s‘FotIiWOS’c’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspresowych, co[{100
m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co|100
planie” m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zageszczenie, wilgotng | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazréglziej nk raz na 600 !
gruntu poditaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektovs
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wgej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @dkrg/ich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doglgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)sswymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miészanszywa niezwgzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kraszyiezwizanego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym skiadzie,
w procesie technologicznym, polegaym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéc mieszanki.

Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangosi géra czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeos
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudow pod zjazdami publicznymi naig wykona o gr 25 cm i 20 cm pod indywidualnymi.

Podbudow gr 30 cm pod nawierzchnjezdni.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $d@vosci kruszywa lub mieszanki niezywanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerto¢ poddane wycznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgshe z mineralnych surowcéw naturalnych wpstacych
w przyrodzie, jakewir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczr lub inmp modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegolIn&ci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilprzerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanycheprzowolne schladzanie powietrzem cieklegavla
wielkopiecowego. Proces chiodzeniaza@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Si@ MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obkgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyas o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym n&z 1 mm orazD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie4gws 0 wymiarach ziared rownym O oraD rownym
6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staime mieszank kruszyw grubych
i drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu czbmia daych kawatkéw mma
(nadziarno nie wiksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesigavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimiszyw
stabych decyduje najgksza r@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, steca do przenoszenia obgén z ruchu na podiee.
Podbudowa mie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtdaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezagcych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) resleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadie@ = 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym niz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsg

SST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132fB] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych
w warstwie podbudowy zasadniczej
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Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wkak,
roz. -rozdziat

wsp. — wspotczynnik,

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglknogi
T Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badani PuUnKt
kruszywa adania un
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G:80, kruszywo o @gtym uziarnieniu: kat,
GaT75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wynos¥5%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/P:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagltym
cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GZI20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/P:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartgé wskanika
maksymalne wartwi wskaznika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna warté wskanika
maksymalne wart@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (f. masa ziarn przekruszonych lub
zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz caltkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyni) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarta¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagedla mieszanel
Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (fj. maksymalna warté wspoétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)
[10]
Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikrg-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
(11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i | Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™ (t. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasgkliwosci <2% masy)
(11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASrr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Stalas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad =zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odsbnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych takithdeewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. wzrost wspoétczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobiome: kat. E (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. fo, kruszywa z recyklingu: kat..f
(F25****)
Sktad materiatowy - Zat. ¢ Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. Q Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

“)
**)
kruszywa

***)

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&
**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naje stosowéd wodce nie zawierajca skladnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszanl kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce woda, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mnioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien doygodny z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezidne do szczeg6lowego wytyczenia robot oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzyste SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu rob4t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zymnierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgaanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, oké&tonych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndgci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny Iléytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaermie jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa si¢ rownomierra wilgotndscig. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetrdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingzna ustald sktad mieszanek, wzowg sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowa@nastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do ploaiyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwo$ci na mroz mieszanek kruszyw, dotydrmdania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawarta¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowasexiniczej, okéana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiaiszyw, zawart@ pytdw w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bad& i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pytow w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetni@ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okr&la sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy zasadniczej.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiaymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaresd do 63 mm naiy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawéesic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio @talkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazénmiez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kbdr powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowd& po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gqmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyw& niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwjzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talgic® i 3, aby zapewdi
jednorodnéc¢ i ciaggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartwia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmierm zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko rbié sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pgzeanymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spehtakze wymagania a@gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22|4 16/31|5
mm | min | ma | min | ma | mn| ma|mn| ma| mn| ma| mn| ma| mn| ma| mn | ma
. X . X X . X X . X X X
0/31, | 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10 2§ - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 100 25 - - 1 2b ]
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 2§ - - 10 26

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadmiiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki niezywanej do podbudowy

zasadniczej, o ile szczeg6towe rogmania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiad@ymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicgadanych

w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynalykona na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjia wodzie. CBR naley oznaczyg wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prayjvg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élsiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatyweagzkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostemosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkacitpliwych nalery uzyska ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia ¢izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiogi obcjzonej ruchem
kategorii KR1 +~ KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-
EN

1328
5

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytdw: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lixr (tj. brak wymaga)

Kat. LF

Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito D

powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wgtab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii

poréwnanie z deklarowarprzez

producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wgtab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych

réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45

piaskowy SE”, co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9], kat. nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80

wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga

w warstwie odsgczapcej po

zag:szczeniu metagProctora do

wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Wymagania

61



D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji  niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badd czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepisow
") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglerzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

™ Procentowa zawar§6 ziaren przechodzych przez sito D me by wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarogvgypowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE nailg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoe@m robd6t, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy
po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdbw oraz spt do mieszania, rozkladania
i zagzszczania, jakie dala stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@dbpego przez lyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pompeppowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vésizig niezledne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankékywa niezwjzanego to powinna Bywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczégzanki kruszywa niezezanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza
w mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednorogtrianie zaleca sgiwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa naygprowadzé zaktadowvg kontrok produkcji mieszanek niezgdaanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtadostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaimipodanych w WT-4 [20] zgdznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwegiu | wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryta) skrzyni tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladanm warstve kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grudéqo zagszczeniu byta réwna gruba projektowane).
Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekraczé20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiad@ilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka ogltszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarlezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.
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Rozcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarke lub cizkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania nalgy wyrowna
lokalne wgetbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowd az do
osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyalteca si zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed atmiem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikei okoto 1,0
kg/m¥, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védiookoto 5 kg/ni.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istieigth elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robaét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbejmujce wszystkie wigciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

dzialce robocze; W tablicy 4

4 | Uziarnienie mieszanki

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartdé¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 V\_/razliwoéc’ mieszanki na mrdz, wskaik Iw. Iw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] n;%grgggljh Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

ncja

Wvszczeadlnienie badd Minimalna czstotliwosé
Lp. y gornie bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szeroksci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolera
od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. . . Przesurgcie od osi
Uksztattowanie osi w planig Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%
niz raz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
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- transport elementdéw betonowych i kamienia polnegazy inwestora przy ul. Wysockiego 164
— przekruszenie elementéw betonowych i kamienia girelo wymaganych parametrow
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleprzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizkma niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsmtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detawosci kruszyw — Cgz$¢ 3: Przygotowanie
wycCiggoéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody
okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — g2 47:

Metody bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszyviezwizanego Gr na zjazdach,
poboczy, dowjzaniu do drég bocznych oraz poboczy jezdni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokunmrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na wykonanie nawierzchni dréghoych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni (warstwycieralnej) z mieszanki kruszywa niezazéanego, tj. ziarnistego materiatu
o okrelonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwdacieralna) jest wierzchagiwarstwy konstrukcji jezdni, poddawanbezpdrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwécieralna) z mieszanki kruszywa nieamanego mge by wykonywana na drodze
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym skiladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrogdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom vdiavosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcOw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnyskat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegain@izyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicze si szczegOInexi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikuzerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st¢ gtéwnie ze skrystalizowanych

krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmamdbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawiergtego CaO, Si@ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne
schtadzanie powietrzem ciekleguozla stalowniczego. Proces chtodzeniazen@dbywa si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Beclay Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm oraD (g6rnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrw& 0 wymiarach ziared réwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

67



D-05.01.04a Nawier zchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych
i drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochaclz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub 2z przekruszenia &k&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodsyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktdre charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgiymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kzys/a do
kruszyw stabych decyduje napitsza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Nawierzchnia z kruszywa niezygzianego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniastva, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosfernych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ggtym.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng msiiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaua ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklado@

+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy naxieni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym ngz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [17]

i niniejszy SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niezméanych
w warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik, roz. —rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiasciwosé Metoda warstwie nawierzchni drogi olxgionej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1, 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4, 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa wg
rysunkéw 1+7

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach pgrednich wynosz 20-70% przechodrzej masy |
graniczne odchylenia od typowego uziarniepia
deklarowanego przez producenta wynosz
+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] masy przechodgej przez sito gérne D: £5%

i kruszywa o ciglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).

uziarnieniu Kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GA20
(tj. procent masy przechogtzj przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego (PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartd wskaznika

maksymalne wartei wskaz- | 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

nika ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego (PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartd wskaznika

maksymalne wartei | 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartgci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych caltkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartag¢ pytdw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym) 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles40 )

Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (. wspotczynni

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9 [11]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA2™  (t. maksymalna wartg
7,819[11] nasgkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASrr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. &r (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Stalai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1| Kat. ¥ (tj. pecznienie < 5 % obgtosci).
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stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] i elektrycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do

wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odgbnych przepiséw

Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takick gmewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. wzrost wspétczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. k& (. zamraanie-rozmraanie < 4%
kruszy- 1367-1 [12] masy)
wa 8/16 mm
Sklad materiatlowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

*) taczna zawart@ pylow w mieszance powinnaginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornét

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowda wocdk nie zawierajcg sktadnikéw wptywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajacg wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagprojektows i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykaczeniowe.

o ogkrobdpE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezlitine do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustale@inych

wysokaciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawteywaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywawigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszylea mieszanki oraz ikzi wody. Procedura
projektowa powinna ki oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyaaeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samychiodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
nawierzchni (warstwycieralnej).

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufn&i (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny Idy tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zaerie
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinhy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasic réwnomierra wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpit@mwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustaléd sktad mieszanek, wzong sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwyieralnej) maéna stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22,4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mn¥,

. 0/63 mnY.

Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza diylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tydasmanek, w aigu najblizszego sezonu budowlanego.
Zawart@¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdmrarstwyscieralnej), okréana wg PN-

EN 933-1 [5], powinna hy zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stdbkouszyw, zawart@ pytow

w mieszance kruszyw nale rowniez badé& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.

Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance po geiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rowniespetnia

wymagania podane w tablicy 2.

Nogo,rwhpE

=
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Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dloea wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawar’é nadziarna w mieszance kruszyw
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN 933-

1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinngwieré sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleéwniez bada i deklarow& po pkciokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie

mieszanki po iciokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwjzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwijzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwizanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwizanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywea niezwijzanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywmea niezwijzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwrzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamego powinny spetnia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #ir@osci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni
dotycz; badania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie
stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakud zagszczonej mieszanki niezawianej do nawierzchni
z kruszywa niezwgizanego, o ile szczegétowe rozwania tego nie przewidalj

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawarfsi wody

w trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogdamw tablicy
2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych oli@ych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, npszyma z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatnéé takich kruszyw, jéi jest to wymagane, me by
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@soav W przypadkach atpliwych naley uzysk& ocer
ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego
w warstwie nawierzchni (warstwigieralnej).
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie nawierzchni (warstwie
scieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci,

wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
warstwie nawierzchni drogi okgionej ruchem kategorii KR1 +

KR6

kruszywa

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/8; 0/11,2; 0/161(830/49; 0/63’ mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. URs (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
0,063 mm powinna kiy< 15%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Lk (ti. masa frakcji przechodezej przez sitg
0,063 mm powinna kiy> 8%)

Zawarté¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OGo (tj. procent przechodezej masy przez sito

1,4D™ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez
sito D™ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

441

Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

4.4.2

Brak wymaga

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.4.2

Brak wymaga

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE™ | co najmniej

4.5

35

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 mm  odsianej

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], ka
nie wyzsza ni

N<

—

Kat. LA4o (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Mpe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy
4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie|

Brak wymaga

Wodoprzepuszczalié mieszanki w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metody Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O hajmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawarta¢ wody w mieszance
zagszczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj n
wystepuje  w zrodlach kruszywa pochodzen
mineralnego. Jednak w odniesieniu do krusz

sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wait
dopuszczalnych wg oelonych przepisow

ie
a
yw

0

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza diylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na hawierzchni z tyghszanek, w ggu najblizszego sezonu budowlanego.

™ Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig sloktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, naleprzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

b))

przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.
") Badanie wskénika piaskowego SE naig wykona& na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metag

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spit do mieszania, rozktadania
i zagzszczania, jakie dala stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod warstwe scieralng nawierzchni

Podtazem pod warstwscieralry nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wadmie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien ¢byggodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkiehgegeometryczne podbudowy zasadniczej powinny thi
uksztattowane, aby unmtiwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.

Jeli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanldézZywa niezwjzanego to powinna odpowiatia
wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza zzaieki kruszywa niezwtanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwscieralna nawierzchni

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewvniggtos¢ produkciji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroflrianie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zgknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalezry
stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 19] zaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegwegi i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpiegfpreykryty) skrzyni fadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktora ¢pstie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna byednakowej grubgzi, takiej aby jej ostateczna grudégpo zagszczeniu byta réwna
grubaici projektowanej. Gruki pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracz&a 20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktadee st wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévedmygch wysokéciowych. Rozpoogie
budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka ogkeizej wilgotndgci powinna zost& osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniaridezeli wilgotnaosé
mieszanki kruszywa jest #5za od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od
optymalnej o 10% jej warkeoi, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyte podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagpirofilowania nal&y
wyrowna lokalne wgeébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowa az
do osignigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagiszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubychezal s zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarermolthych zaleca si zag:szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowé zag;szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna dytrzymywana w dobrym stanie.zédi po wykonanej warstwiechlzie
sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgnainy naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

J&li przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lyy rodzaj pokrowca), ale
oddalone w czasie, wéwczas po zaakceptowaniu gregmiera mana zaimpregnowanawierzchng asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto
5 kg/nt.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isyieiaih elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rofiffgjmujce wszystkie wisciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W(g tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢é mieszanki na mroz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. PR 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] Jw.
¢ ~ERpo zags ha 10 000
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia Iayniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.
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13 | Roboty wyka@czeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wvyszczeadinienie badd Minimalna czstotliwosé¢
Lp. y go'nie bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [20] Wg [20]
3 [ Réwnd¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancgja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr_zesurqme .Od os!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 i

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— transport elementéw betonowych i kamienia polnefazy inwestora przy ul. Wysockiego 164
— przekruszenie elementéw betonowych i kamienia gmirdo wymaganych parametrow
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregna@astwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
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— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszangziwa niezwjzanego

10.2. Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

13. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detawosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
WycCiggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — gz 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdmeé (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
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1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padag
sktady mieszanek, odzwierciedjaych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktdregy stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne gsinne mieszanki, w tym réwntemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkistr
asfaltowego.

Jako przyktadowe podajessiastpujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnyclyfw odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia skladu mieszankizgatel wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki naley przeptuké& na sicie 8 mm, przy czym sito nie seo
by¢ przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej i podawaa,d”.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metegwizualra w nasgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zezwiru,
— betoniinne hydraulicznie ze#ane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajenuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgrie! itp.

Nalezy okreslic mag mi kazdej wydzielonej grupy i oblicayjej procentow zawartd¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponszego wzoru, oraz poélé wartasé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jesstpécia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, usiala
wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

_ Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony beton (oestcéci > 2,1 Mg/mi) i
Gtéwne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) >90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur = 10
y Destrukt asfaltowy <15
: . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
_ Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony mur égtas¢ > 1,6 Mg/nd),
Giowne skiadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/n3), i =80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarmniste Materiaty ziarniste o gptcéci < 1,6 Mg/ni <20
y Destrukt asfaltowy <5
: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonutiumu
L Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony _betgn. égtas¢ > 2,1 Mg/nd) i > 50
kruszywo (hcznie zzuzlem)
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Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o ggtcéci > 1,6 Mg/n? <10
: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —glcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami i  przekruszone
Gtéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwkane hydraulicznie > 90
Destrukt asfaltowy <30
: . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadémikaalnych

Sktadniki

Zawartag¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralngcznie ze szklem

Gléwne sktadniki ceramik, zuzlem itp. >90

Inne skiladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef{$ s wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstikowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardnkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostle brukows stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefieneszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingébw, wjazdow do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych z dopuszczeniem ruchu pieszego,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drég, opaselsciekdw, rowdw, schodéw, malej architektury drogowej
elementoéw miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoliany, przeznaczony do budowy warstigjeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkelb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzuyy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégg nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i agéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okig#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p&} 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ri® mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy scieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzoni %: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukladania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamiaxth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgunych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zalcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm dd C Dluga¢ szeroké¢ grubdé Ré&znica pom¢-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by 3 mm
grubgci <100 mm +2 +2 +3
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowe;j
300 mn| 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia< 1,0 kg/n?, przy czym kady pojedynczy
nie z udziatem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/n&
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9 MPa
roziupywaniu i nie powinien wykazyw& obcizenia niszczcego mniejszego hi250 N/mm
dlugdici rozlupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalcé) jesli spetnione § wymagania
tos¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mn¥/5000 mnd
2.5 Odporné& na pdlizg/poslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan# Ipolerowana —
zadawalajca odporné,
b)jesli  wyjatkowo wymaga s podania warteci odporndci na
paslizg/paslizgniccie — naléy zadeklarow& minimalmg jej wartég¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadtowym przyydem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna higs i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien dpisa
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnychyoréwnane z prokkproducenta,
zatwierdzon przez odbiore,
c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia, spowodowape
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcéw i zmianach warunkow
warstwascieralna lub caty element) twardnienia nie suwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewrznych nie narzonych na kontakt z sgplodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogv nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkdw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenktlaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialyclam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsjapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiage powinno by wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowg pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskogvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej ¢%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
- do wypelnienia dolnej gZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podieardym i suchym, b) terminu trwali, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dagbiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesiadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklaga si
w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytkarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigjev
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, raetgch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystpowa: scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetmi@ych wymagania wg SST  D-08.01.01a [13], 08.24.0
[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkéei. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewian
Kruszywo i cement powinny lbyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaofijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wisciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej pmodbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggzen ukladapcych (uktadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseoeiech utdenia; uradzenie
to, po skaczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéaspecjalne naetzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadaicy wymaganiom SST D-05.03.04a

[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedabjcie zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Rwlane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
naley uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uklada& na
podktadkach drewnianych, diugms w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgia.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imyérodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadee 90 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarhdada st na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. €@emluzem mge by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyweolnych od pozostadoi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpor$uodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
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5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0010[6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentacjprojektows lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podiu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zapraeementowo-piaskoyy obejmugj:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. §ciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwejdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nook~wN

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bggodny
z dokumentagj projektow.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczesigopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagprojektovg lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infgct® materiaty do wykonania obramofvgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 080@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicie grubg¢é podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢gciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka rozsypywat@.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimona
podsypka powinna Iy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpnaskowej to po zawatowaniu nawierzchni vgle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoeprava musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektovg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dokamatowania Iaynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposokiadania i wytworni kostek, ignier mae polect
Wykonawcy utgenie po 1 riwstpnie wybranych kostek, wyéznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie kszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje; sv
granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgp itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robdt zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsi palety warsty ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie ieomi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzdr, bez delua potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbwsparte prag brukarzy, ktdrzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kragmikow.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazdyw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziggek, magcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarawolrg przestrzé uzupetnia si kostly cicta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadiecaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizomezitazons nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra
i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienic na kostki cate.
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5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopattiennych kostek brukowych zalecae siby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegaitk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho ipb,
obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weadglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchrg nalery starannie oczgi¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentagqrojektovg
lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udlisvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny KBywypetnione trwale zalewami i masami oftoayymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostoywgal szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipean mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zaprawy cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygbfprzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawti)y
— wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegolnienie o Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA081&x [13;
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, [ odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych fprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm

jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnda¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kale] dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktag¢Przesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych

d) rowncs¢ w profilu podienym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mig-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchyiki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokad¢ nawierzchni (sprawdzor|aw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gltebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszq
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola bieigca Wg dokumenta-
ich utozenia Cji projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodcowygladu,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekow | prawidlowdici desenia, kolorow kostek, gn, plam,
deformaciji, wy-krusz@ spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesian
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | (wg metod i do-puszczalnych wastd podanych w tab. 2
Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w| Wg pktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokestki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgpedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzera, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnmwobot towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny yjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prZejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjf pobierania prébek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiiovgkarp, rowéw gciekow.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi obowrujaca podstaw dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdw nasfpujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych waodd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glenzerdnietej i zwigzanej korzeniami idinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, alsnitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rgdach réwnolegtych z przegdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje s w postaci pasow darniny uktadanych pagiekn 438, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia siemg roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% ezci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy linnej, obejmujcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unabiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssattkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokyiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.

1.4.9. Biowtoknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelodobnego, wykonana techpikvidkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiior@ami traw i rélin motylkowatych, stdaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.10.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirlib zytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévslio, po obsianiu.

1.4.11.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dawvsciekdw obgtymi niniejsz SST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- szpilki, paliki i pale,
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- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hylisi®wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala
uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngtauklada warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wkksz niz 1 m. Ul@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczaprych darnig przed zanieczyszczeniem, napggyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna¢ by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/r,
c) zawartdgé potasu (KO) > 30 mg/r
d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé si
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospgtu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piefcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniem
sie ziemi railinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innywmszkodzeniami.
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4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ejja¢ poza gorp krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod d¢em 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m. Utczong warstve
ziemi urodzajnej natey zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papigsianie nasionami traw idim motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadéigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowydtgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erggjowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dmy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnysadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegniintusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emuispsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i egpay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/n

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny lbyniezwtocznie zabezpieczone przed eso¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno &yykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingé tokladnie wyr6éwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsgweiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezggtelewa wody w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mzna stosowéinne zabiegi chrogte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienckgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren naetlokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nataikltad& tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstatary naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Ulozomg darnire nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podtaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat naley wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 43, krzyzujacymi si w
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taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte damkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektovy i
SST. Ul@one w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybt do podiaa szpilkami.
Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékibwykonanych robo6t i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafimictych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfy2 nt. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwysiepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidaana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegllne ptaty darniny nie wymiajg sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnnaley sprawdzt doktadndé przylegania poszczegoinych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmich przez humusowanie, obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, olisian
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowycEwir i

mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniangowierzchni

biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignacyWwymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
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7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechanggku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardnkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikrawcdzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadtbuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegqz z naniesiantrescia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii l@dskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Zly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollde magazynowany przez okres ziay niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatdaaprobat techniczy wydarny przez uprawnion jednostk oraz deklaracje
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zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogoiwgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegbioformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczg zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhi@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:19946]. Posadowienie fundamentéw najevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nigleaprojektowa i wykona w sposdbgwarantugcy stabilnei
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwHdgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalene 8 od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanyaez projektanta itynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagajoddzielnych
rozwigzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [Bb innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i
z dopuszczalnodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolih wad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng sisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyae obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia hkoow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spemig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubié powioki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypgtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementow stacych do
zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukatjipwigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiorg Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupgcych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgilych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lostrukcji -
gwarancja mge by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia dazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmeyMm korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olédet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruldci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl¥EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rd).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN 2 > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramz E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitu catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierdwié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilioyty spetnione a zarazem stanowity element ttaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigrszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaeona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdblnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbija¢a powrotnie) powinna spetidiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraipata
technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tpwycinane
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ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardah
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgagnoz
zahcznikiem nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvioraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocztkowa warté¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-trr? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spe&tudpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadCIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)wpmy spetnigé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniattaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspohaine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjfy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarigji wspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspodtczynnik odblasku R’ gt| cd/ntix typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej > 50 =180
- 20fte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiegj > 2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B > 0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,09>=0,03 | 0,09>p = 0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p=>0,12 | 0,182 =>0,12

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
g . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niahiacl. X 0,078 0,150 0,210 0,137
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Wspoétrzdne chromatyczrici punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)

1 2 3 4
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyowna, gtadka, bez rozwarstdije pgcherzy i odklej@ na
krawedziach. Na powierzchni magwysgpowa w obrkbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwsté& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢lwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 pum wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < Apodane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25] 3 naley
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilk? podane w opisach szczegdtowychgzahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza gido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gsido 3 zarysow@ o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej ditugdci znaku dopuszcza esinie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn3 kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprolatechniczig maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaroboét
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngxi, wydat krajova deklarac zgodndci z aprobat techniczrg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny zgodgoi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe paoglvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materialu przepuszezaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidziean naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczepriawy: a) nagiia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrorgoodasci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wystowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlane;.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny
oprawa dwietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyece lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanizdaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwd, rozwarstwia@ i
wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci. tgczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w
czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

103



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dbykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonyodiau.
Prefabrykaty natey uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdrialtéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
0Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kianyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowvpowinien by dostosowany do egbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z
powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentag projektows, SST lub wskazaniami Hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki@noAiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno léywyréwnane z doktadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usury¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,

— odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow technicznyeh dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznyclpawierzchni wgkszej od 4,5 f gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mig2 zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie maletosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagta bezpieczistwu wytkownikow
pojazdoéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecas stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej koksijiu
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowgaeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zekszonego zagienia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hecznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkeysporca po zerwaniu nie przewracatgesna jezdrg. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie e by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢byykonana w spos6b ograniczey zagragenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeimiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usaiezanych na dwoch stupach lub podporach - odleéghiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do wicvanego kierunku najechania przez pojazd, nigaroé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighsizej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna e#¢ fundamentu pokrywala iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
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powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowyctsepumie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza
sig barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unibwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magajcy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakaogdwego jakichkolwiek uegzen elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. zHa skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakiezu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta nalgy wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSIBb wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldsi
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniaice wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz réwnomieridoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandfl znakdw podwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala iz6lta | Biala

kontrastowa

Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji
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Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona
jako stosunek naj;szej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetniavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamweade i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny iy
zaprojektowane tak, aby sp&thwymagania statyczne. Nas powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewidija
ze woda deszczowa niedrie splywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnismstpujace wymagania:

— sposéb pajczean lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W 0znaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne, obudow
znakdéw podwietlanych, opraw géwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzwody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien lBypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrdlenia tych
pozioméw minimalnych powinien kypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv#sleca si, aby oprawa
byla zbudowana jako zamkit&, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi majmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigéraah konstrukcg obejmujca obudowg, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@ych warunkow
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&bponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yvykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integrala czg$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagysli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikgiej.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaghisza ni 30 cn? . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna b¥ nizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgynb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywdn,wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lz(f):v?/nbaada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§giavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien ®ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybraa grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tdmy i piyty - Tolerancje ksztaftu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metog zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nioyvniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(V) sposob ciglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@gz$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczego6towe - Opravaietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéefymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych

warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogciwvgpraz urzdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)
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26.

27.

28.

29.

30.
31.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgaédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢elotor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@owierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krawnikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia opornikéw betonowych typu uliego 12x25 na tawach betonowych z oporem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzygedstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} fr.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé¢ 4
mm),
— skasne kravedzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemiczne;j,
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

ptaszczyzny czotowe krauwmikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),

rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zatl. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokfadriwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy wynik <
rozmraanie z udzialem sol 1,5 kg/nt
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaie, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac;ji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalaic) jesli spetnione 8 wymagania pktu
wytrzymataié 2.2 oraz poddawang sormalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
lub przez Ikyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn3
2.5 | Odporné na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kragnika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadajugh
poslizgnigcie odporndgc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na pglizg/poslizgniecie —
nalezy zadekla-rowé& minimalm jej wartg¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowymn
przyrzdem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie w nor-malnych warunkachzytkowania
kraweznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania, pod warunkiem wdeiwego
utrzymywania i gdy na znacznej¢éei nie zostalo odslopgie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze — producent powinien dikreodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami dostarczonymi przez prodagce
zatwierdzonymi przez odbiagc

c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianamiwiesciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nig¢ swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno ldy poréwnane z probkami dostarczonymi przez prodace
zatwierdzonymi przez odbiaogc
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianamagciwosci

surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za istotne

W przypadku zastosouiekraweznikOw betonowych na powierzchniach innychk przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsmnych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalkey uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryckymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szeroliei kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowd nastpujagce materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 edjadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEWN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266

(6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a
(2.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jkj 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ laabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysiaw warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniengiméw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien¢byggodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokaiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.t awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym naig stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewovs.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikdw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprgwnaley oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,
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- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétesdéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przywisniu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektovy.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzié w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynos3z:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaenie w dwoch punktach, na ide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prghwvyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia= 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kragmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekraczal cm,

d) doktadndé¢ wypetnienia spoin badac¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00ys#égania ogdine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce cementu
powszechnegozytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
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10.
11.
12.

PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywturadne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

Cement. Transport i przechowywani
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacgihtécznej (SST) & wymagania dotycre wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
Wymagania odnimie wykonania tawy betonowej podano w SST D-08.24.0

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢
na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o’gr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly ukfad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?
S [GI\]/I.ateria’ry do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadd wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingaojektowe;.

Zewretrzna §ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraavcementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtow prostych
w nar@ach elementdw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek
z doktadndcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie whaciwosci okrellone w normach podanych
dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypadopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry glebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem uwdzer do ograniczania pdkosci pojazdéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstad® wykonania i odbioru robot budowlanych oraz jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i
odbiorem urzdzen do ograniczania pdkosci pojazddw, tj. progdw zwalniggych i progdéw podrzutowych.

Progi zwalniagce mana stosowa w obszarze zabudowanym na drogach klas technibzigkalnych (L),
dojazdowych (D) i wyjtkowo zbiorczych (2).

Progi podrzutowe mima stosowéapoza drogami publicznymi:
— na drogach polmnych wewgtrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy smi@niowej, na terenach

zaktadowych, parkingach itp., gdy konieczne jestaigzenie pydkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zakladowe, jetkiagytecznaci publicznej, jéli sa tam bramy, zapory itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenie do ograniczaniagutkosci pojazdéw- urgdzenie do wymuszenia fizycznego ograniczeniallasci
pojazdéw samochodowych w postaci progu zwadgijo i progu podrzutowego.

1.4.2. Prég zwalniajcy - urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wh@nia,
wymuszagce zmniejszenie pdkosci.

1.4.3. Prég zwalniagcy liniowy - prég, obejmujcy cah szeroké¢ jezdni. Progi te magby¢ wykonane jako listwowe
lub plytowe.

1.4.4. Prég zwalnigicy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszogth na jezdni. Progi te medye
wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.5. Prog zwalniajcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedholitego lub skltadanego z segmentéw),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanegaw ni

1.4.6. Prog zwalnigjcy pltytowy - prég, wykonany w formie plyty poprzezlpowiednie uksztattowanie nawierzchni
jezdni lub utgenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow.

1.4.7. Prog zwalniajcy o zmniejszonej szeroka (prog skrécony) - prdg liniowy, nie zajmgly catej szerokéi ulicy,
ze wzgedu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowdoieku wzdhd kraweznika.

1.4.8. Prog podrzutowy - prég o malej didgoi stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.

1.4.9. Dlugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.10.Szerokéc¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni ¥jstu jego umieszczenia.
1.4.11Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxakni jezdni.

1.4.12.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) prequachylenie ukenej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunetwysokaci do dtugdgci.

1.4.13.Graniczna pydkos¢ przejazdu przez prdg - dopuszczalnadgos¢, przy ktorej samochéd osobowiyedniej
wielkosci maze przejechaprzez prég bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalniajcego - ksztalt progu uzedeiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozrda si
nastpujace typy progow:
1. o ograniczonej pdkosci przejazdu 25 + 30 km/h:
a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztait wycinkata o R = 17,2 m,
b) piytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, diug 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztait wycinka kota o R =
17,2 m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukmymi, dtug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej pdkasci przejazdu 18 + 20 km/h:
dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinkdako R = 4,1 m.
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1.4.15.Typ progu podrzutowego — dlagoikosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, diugm ok. 0,3 + 0,5 m i wysoki ok.
0,05 + 0,07 m.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialiogit[7] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [7] pkt 2.
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2.2. Zgodna¢ materiatdw do wykonania progu z dokumentacy projektowa

Materialy do wykonania progu zwalmnapgo lub podrzutowego powinny dyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, naa&iljacymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego
2.3.2.Materiaty do wykonania progow zwalniglych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progow zwalmgych z nawierzchni drogowych, wymienionych pa@j powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym;
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
2. nawierzchnia klinkierowa,
3. nawierzchnia z kostki kamiennej,
4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. $ziekatnych),
5. nawierzchnia z asfaltu lanego,
6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjnano”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,
8. nawierzchnia z betonu cementowego,
9. nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatow.
2.

3.3.Materiaty do wykonania progu zwalngpgo z prefabrykatow betonowych:élbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych zdret lubzelbetu do wykonania progu powinnydygodne
z aprobaf techniczi i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

Powierzchnie elementéw powinnydiez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu. Kragdzie elementéw powinny by
réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpaisierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w aprobacie technicznej lub w przypanikpetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmdéwaestaw niezédny do zmontowania kompletnego progu
zwalniagcego, zawieragcy elementy najazdowérodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustal@hdokumentaciji
projektowej lub ST.

Elementy progu magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padiyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegolnych typdéw rglaektada& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

2.3.4.Materialy do warstwy wyrownggej

Wykonywanie progu zwalniggego na istnigcej jezdni, w niektdrych przypadkach progéw z namcéni,
wymaga warstwy wyrownagej istniegca nawierzchng do wypuktego ksztattu progu.

Materialy do warstwy wyréwnagej powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg lub ST wzgédnie
zaproponowane przez Wykonawdo akceptacji layniera, przy nawgzaniu do materialu istniggej podbudowy, jako:
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiacajwymaganiom SST D-04.04404.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadgajy wymaganiom SST D-04.06.01 [11],

— warstwa z betonu cementowego, odpowigckajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odgadagce wymaganiom SST D-04.05:604.05.04 [10],

- asfalt lany, odpowiadafy wymaganiom SST D-05.03.07 [17],

- inne rodzaje warstw wyrowmagych, odpowiadace wymaganiom SST, norm, wytycznych lub indywidigln
opracowanych ST zaakceptowanych przegniera.

2.3.5.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podgypod nawierzchmi progu, to materialy do jej
wykonania powinny by zgodne z wymaganiami olélenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnglenych,
powinny by zgodne z porszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaskuralnego spetniagego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [1], cementu powszechnegytku spetlniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejgiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bud@oewinno
odbywa sie na podiagu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materialy do oznakowania poziomego progu zwaluego
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Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujedrej, to materiaty do poziomego oznakowania pmogu
nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowyckelbetowych powinny odpowiadavymaganiom SST D-07.01.01
[20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowdrdg (np. farby do znakowania cienkowarstwowego,
masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, pwekédementy odblaskowe, kulki szklane odblaskovwmyipien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

2.3.7. Materialy do oznakowania pionowego progu zwahtago

Materiaty do oznakowania pionowego progu powindp@wviadé wymaganiom SST D-07.02.01 [21].
2.4. Materiaty do wykonania progu podrzutowego
2.4.1.Rodzaje materiatow

Progi podrzutowe magby¢ wykonane z nagpujacych materiatow:
a) stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowyobdiwg pktu 2.3.2, 2.3.4, 2.3.5,
b) prefabrykatéw betonowychzelbetowych, wedtug pktu 2.3.3,
c) gotowych wyrobéw, produkowanych zadych tworzyw.

2.4.2.Materialy do wykonania progu podrzutowego z gotdwwgrobdw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw,ogukowanych z rinych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatdw termoplastycznyghgbwinny by zgodne z aprobatechnicziy IBDIM, wydarg
dla okréglonego typu progu.

Dostarczony prog powinien bykompletny, obejmugcy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mgcejje do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku
produkowania elementéw progu wzrgch kolorach (np. w kolorze czarnym zbitym) dostawa musi obg
wystarczajcyg liczbe poszczegdinych elementéw, niedbg do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentagj projektovs, ST lub instrukej producenta.

Elementy progu powinny odpowiatdl&wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahlid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementdéw progu zwalrgeggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez uszkodz
barwa elementu jednolita

1)

1 | Wyglad powierzchni zewgtrznej

2 | Uszkodzenia powierzchni Nieréwnaci i braki materiatu nie wksze

niz 2 mm
3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-
mentu:
— dtugasci i szerokdci +5mm
— wysokaci +2mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowal
masy elementu

"l 0,1+ 0,3 kg

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletadgy by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstw

2.4.3.Materialy do oznakowania poziomego progu podrzutgwe

Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzetgay powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
pkcie 2.3.6.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniagcych i podrzutowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalnigjych i podrzutowych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania:
a) w przypadku progébw z nawierzchni drogowych i przykenaniu warstwy wyrOwnawczej - ze sghz
odpowiadajcego wymaganiom okénym w SST wymienionych w pkcie 2.3.4,
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b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrokmtworzyw sztucznych - z drobnego sgitzpomochiczego
do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagaeslonych w aprobacie technicznej lub instrukgciji
producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania progow zwalraj acych i podrzutowych

Transport materiatéw do wykonania progéw:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwyrémynawczej powinien odpowiadavymaganiom okrdonym
w SST wymienionych w pkcie 2.3.4,
b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinienpodiadd wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj me odbywé si¢ dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami wonymi na paletach).
Piasek mena przewoz dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpiegagh go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam
Cement natey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna bygodna z dokumentacprojektows lub ST.
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5.2. Wykonanie progu zwalniajcego
5.2.1.Wymagania ogélne

Prég zwalniagcy maze by wykonany:
a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniegksztattowania
ulepszonego podia lub podbudowy.
Wykonanie progu osobno, na istaiegj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmugc:
rozebranie istniggej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnagej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czyngciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnig spoin, profilowanie itp.,
ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prég naley wykona® w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtiéciekdw przykrawznikowych,
— wykluczone byto powstawanie kaywody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byl ograniczony dogb do uradzenr znajdupcych s¢ w jezdni lub pod ni (np. studzieneléciekowych,
rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany i ewentualniavietiony.

agprwbhPE

5.2.2.Rozbiérka nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozgtde istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowa wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbjdddkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortaean
materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownegasgycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnapasitaza
i uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiéddaymaganiom SST D-01.02.04 ,Rozbiérka elementow
drég, ogrodzé i przepustow”, zawartej w zeszycie SST D-01.0Q8&)0

5.2.3.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy wyrdéwnuicej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiadawymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiepetnych danych powinny by
zaproponowane przez Wykonawao akceptacji layniera, przy nawzaniu do rodzaju materiatu istriegj
podbudowy.

Warstwa wyréwnujca mae by wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdaymaganiom SST D-04.04@9.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiagajwymaganiom SST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiagiajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyndipowiadajc wymaganiom SST D-04.05.604.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadaj wymaganiom SST D-05.03.07 [17],

— innych rodzajéw materiatéw odpowiadaj wymaganiom wigciwych SST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST, zaakceptowanych przegniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna dmigrubgé po zagszczeniu 35 cm, j&li dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopaaftte odchytki od przyiej grubdci nie powinny przekraczat 1
cm. Wymagania dla materiatéw na podsypgsowinny by zgodne z pktem 2.3.5. Podsypkementowo-piaskoav
przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce, wilgotto
uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywala ishie byto na
dioni sladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatac.siRozcielona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierach
wypetnienie spoin zaprajmusi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.

5.2.4. Prég zwalniagcy z nawierzchni drogowych

Spos6b wykonania progu zwalnieggo z nawierzchni drogowych powinien ébygodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku eiegch danych, zaproponowany przez Wykonade akceptaciji
Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu,
- rodzaju nawierzchni.

Sposob wykonania progu zwalrjeggo z:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powiniefpowiad& wymaganiom SST D-05.03.23a [19],
- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiati&wymaganiom SST D-05.03.02 [13],
— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowi@dgmaganiom SST D-05.03.01 [12],
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- nawierzchni z ptyt betonowych (np. $zmkatnych), powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.03 [14],
— asfaltu lanego, powinien odpowiadaymaganiom SST D-05.03.07 [17],
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,nha zimno”, pownaspowiada wymaganiom SST D-05.03.06 [16],
- betonu asfaltowego, powinien odpowiadeymaganiom SST D-05.03.05 [15],
- betonu cementowego, powinien odpowiadgmaganiom SST D-05.03.14 [18],
- materialdw mieszanych (iaych) lub materialéw innych, powinna odpowiddaymaganiom wisciwych SST,
norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych 3&akceptowanych przezzymiera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, sgonalery wypetnic zapraw cementowo-piaskoyy
spetniajjcag wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prog zwalniajcy z prefabrykatow betonowych lubzelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatébw betonowych lablbetowych powinno hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materialy do wylamia progu powinny odpowiadavymaganiom okrdonym w
pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyntdo progu musi by
zgodny z instrukgj montau producenta i ew. aprohaechniczg, ze zwréceniem uwagi na:

- stosowanie wigciwej kolejnagci montau poszczegdlnych prefabrykatéw,
- polgczenie gsiednich elementdéw w sposéb unietineiajgcy wzajemne przesugtie st tych elementow wzgtlem
siebie i wzgédem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu
5.2.6.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowygtefabrykatéw powinno kyzgodne z dokumentagj
projektowg lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaprop@me przez Wykonawado akceptacji layniera.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.3.6.

Sposéb wykonania oznakowania poziomego progu pewiodpowiada wymaganiom SST D-07.01.01 [20].

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalgago

Oznakowanie pionowe progu powinno¢tggodne z dokumentagcprojektowg lub ST i projektem organizacji
ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, nafavde rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [23].

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.3.7.

Sposéb wykonania oznakowania pionowego progu gewiodpowiadéawymaganiom SST D-07.02.01 [21].

Ze wzgkdu na konieczn@ skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawakiem pionowym catej
ulicy lub jej fragmentu, zalecaesiraktowa te roboty jako towarzygee, ugte w osobnych pozycjach kosztorysowych
(niz prog).
5.3. Wykonanie progu podrzutowego
5.3.1.Wykonanie progu podrzutowego z materiatow nawiemzmlrych oraz prefabrykatow betonowyckeilbetowych

Progi podrzutowe z materiatéw nawierzchniowychaéfpbrykatéw powinny hywykonywane wedtug ustale
punktéw 5.2.1 +5.2.5.

5.3.2.Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobéwdukowanych z rénych tworzyw

Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobow powin®ig zgodny z dokumentagjprojektovs, ST i
aprobaj techniczi. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada/maganiom okrdonym w pkcie 2.4.
Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydhag instrukcji montau
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréecenigagi na:
- stosowanie wigiwej kolejndgci montau poszczegolnych elementow (skrajnycipodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),
— przemienne montowanie elementéw progoéw dostarczonyc r&znych kolorach (np. biatych i6tych lub
czerwonych i czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjpped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jeézgksli
jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnieniagap
— dostosowanie wymiaru progu do szergdo jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdhdciekow
przykraweznikowych,
— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. aapa wkretéw kotwigcych i kotkdw rozporowych.

5.3.3.0znakowanie progu podrzutowego

Oznakowanie progu podrzutowego powinndé bgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1.
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Prég zwalniajcy z gotowych wyrobéw produkowanych zznfch tworzyw sztucznych me by oznakowany
przez przemienne ukfadanie gotowych elementéw poogienych kolorach, np. czarnychzditych, po zaakceptowaniu
przez Irkyniera.

5.4. Ewentualne éwietlenie progu

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projekfold ST, dwietlenie progu nalyy wykona na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowejzyp ujeciu tych robot w osobnych pozycjach kosztorysowych.
Przy opracowywaniu dokumentacji projektowéjvetlenia mana korzystd z wymaga SST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfT] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawi)y
- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wartasci

Wyszczegolnienie bada pomiaréw dopuszczalne

Lp. Cestotliwos¢ bada

1 Sprawdzenie ew. rob6t rozbiorkowych 1 raz na prog
nawierzchni (wizualna ocena komple¢nob

wykonanych robat)

Odchytki od
projektowanej
grubaici +1 cm

2 Sprawdzenie warstwy Wyrownicgj 1 raz na prog

(przymiarem liniowym)

3 Sprawdzenie
liniowym)

podsypki (przymiarem

1 raz na prog jw.

4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwakliago i podrzutowego lub moritaprogu

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektova Ocena cigta -

Przesunicie od osi

b) potozenie progu w planie (sprawdzenie | W punktach charak- 3 X
geodezyjne) terystycznych progu prOJekgowaneJ do

cm

C) rzedne wysokéciowe (pomierzon¢ W dwdch punktach | Odchyleniatl cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym [z progu
poziomnic)

d) rownas¢ profilu podiwnego i pop jw. Nierownaici do
rzecznego (ksztattu progu) (pomierzgne 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnic)

e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 pWiy 5.2.4

f) sposéb wykonania progu z prefabrykatow wg pktu 5.2.5 -
betonowych lulzelbetowych

g) spos6b montar progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobéw z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Ew. Gwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
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- konstrukcg, wyglad zewrtrzny i kompletné¢ wykonania progu,

— uksztattowanie wysokmiowe progu,

- mozliwo$é przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikéw ulicznych,

— brak zag¢bien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
- kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0® ,\Wymagania ogélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jéli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- ew. rozbidrka istnigjcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyrowngga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” K} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprogu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- o0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 frprogu nie obejmuje robot towarzgsych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oswietlenia), ktére powinny hyujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cementement powszechnegaytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

3. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda dtohéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
badania
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10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  minerakfal®wych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegn dldg o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drég i ulic
lokalnych oraz placow i chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 @wietlenie drég

10.4. Przepisy

23.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyeh dl
znakéw: sygnatéw drogowych oraz wsdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 gru@da3 r.

24.Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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