D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

D.03.01.01.  PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorka budowa przepustéw oraz oczyszczeniem rowow w ramach zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 106760B na odcinku od
drogi wojewodzkiej nr 682 do drogi powiatowej nr 1519B w Borowskich Ciborach wraz z budowa kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna /SST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania obiektdw z rur stalowych wymienionych w pkt. 1.1.
oraz:
- wykonania fawy fundamentowej pod projektowane przepusty,
- utozenie czesci przelotowych przepustow:
*  wkm 0+007.50 zelbetowy kotowy o wymiarach $rednica 500 mm, L=11.40 m,
o wkm 1+261.70 Zelbetowy kotowy o wymiarach $rednica 800 mm, L=11.37 m,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.  Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3.  Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna jest z elementdw prefabrykowanych.

1.4.4.  Przepust stalowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest ze stali.

1.4.5.  Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6.  Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7.  Przepust z blachy falistej (karbowanej) - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z rur stalowych z blachy
karbowanej, potaczonych ze sobg za pomocy specjalnych facznikdw zaciskowych lub skrecanych na $ruby, wokét ktérego
znajduje sie zageszczony grunt zasypki.

1.4.8.  Zigczka do rur- element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.9.  Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.10. Kruszywo stabilizowane mechanicznie - mieszanka kruszywa naturalnego i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona sprzetem mechanicznym.

1.4.11.  Stabilizacja mechaniczna kruszywa - proces technologiczny polegajacy na rozécieleniu kruszywa z optymalng iloscig wody
z wyrbwnaniem oraz zageszczeniem.

1.4.12.  Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzania wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowana stateczno$ci catego przepustu i czesciowo zabezpieczenia
elementéw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
21. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustéw z rur stalowych sa;

- rury zelbetowe o $rednicy 1000mm i 1200mm z uszczelka zintegrowang,

— taczniki /opaski/ karbowane skrecane — powinny posiadaé aktualng aprobate techniczng,

— kruszywo naturalne,

- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.  Prefabrykaty rurowe zelbetowe

Na przepusty mozna stosowa¢ rury karbowane dowolnego producenta pod warunkiem spetnienia ponizszych wymagan:
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- dostawca rur powinien udowodni¢ w sposdb analityczny, ze rury w kazdym rozpatrywanym projekcie przypadku przenoszg obcigzenia
klasy A wg PN-85/S-10030,

- wymiary rury nie mniejsze niz przyjete w projekcie w kazdym rozpatrywanym przypadku,

- grubo$¢ Scianki rury jest rowna lub wigksza od grubosci przyjetej w projekcie w kazdym rozpatrywanym przypadku,
- pozostate wtasciwosci i wymagania w stosunku do rur muszg by¢ zgodne z aktualng aprobatg dotyczaca rur danego producenta.
Ponizej przedstawiono wymagania dla rur jednego producenta jako rozwigzanie przyktadowe.

Rury zelbetowe

Klasa betonu Srednica Grubos¢ Scianki Dtugosé Masa (kg) Klasa A
wewnetrzna (D) (S) uzytkowa (L)
C40/50 1000 120 2500 2991 150
C40/50 1200 135 2500 4123 180
2.3.2.  Materiaty na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustéw posadowiona bedzie na tawie z kruszywa naturalnego.
2.3.2.1. Zwir - zgodny z normg PN-B-11111.
2.3.2.2. Piasek - zgodny z normg PN-B-11113.
2.3.2.3. Geotkanina
Minimalne wymagania stawiane geotkaninie stosowanej do wzmocnienia podioza przedstawia tablicy 3
Tablica 3
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan | Dopuszczaln
wg e odchylenia
1 | Masa powierzchniowa g/m? Srednia 165 EN 9864 10%
2 | Grubos¢ mm Srednia 1,0 EN 9863-1 10%
3 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie
- wzdtuz pasma kN/m Srednia 33/33 13%
- WSzerz pasma kN/m Min 30/30
4 | Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu EN 10319
maksymalnym
- wzdtuz pasma % Srednia 14,11 23%
5 | Wytrzymato$¢ na przebicie( metoda CBR ) ( x-s kN Srednia 4,0 PN-EN ISO 20%
) 12236:1998
6 | Charakterystyczny wymiar porow Ogo ( ENISO
przesiew na sycho) pm Srednia 270 12956 30%
7 | Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny ENISO
geotkaniny l/m?/s Srednia 9,1 11058 30%

Materiat stosowany na geotkaniny powinien odznaczaé sie zwiekszong odpornoscig na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Pasmo geotkaniny powinno by¢ bez dziur i rozdaré, rdwnomiernej strukturze uktadu tasiemek osnowy i watku. Odchytka szeroko$ci
pasma nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego badanie nalezy przeprowadzi¢ co 10mb.
2.3.2.4. Geosiatka
Minimalne wymagania stawiane geosiatce stosowanej do wzmocnienia podtoza przedstawia tablicy 4

Tablica 4
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Metody badan | Dopuszczalne
wg odchylenia
1 | Wymiary oczek w osiach ( w $wietle) mm 20 %
- wzdiuz pasma 47 (40)
- WSZerz pasma 30(27)
2 | Masa powierzchniowa g/m?2 420 PN-EN 965:1999 10 %
3 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie
- wzdtuz pasma kN/m = 30,00
- WSZerz pasma kN/m = 30,00
4 | Wydtuzenie przy obcigzeniu maksymalnym 23 %
- wzdtuz pasma % 1"
- Wszerz pasma % 10
5 | Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu wzglednym 2 % PN ISO
- wzdtuz pasma kN/m =10,50 10319:1996
- WSZerz pasma kN/m =>10,50
6 | Sitarozciggajaca przy wydtuzeniu wzglednym 5 %
- wzdtuz pasma kN/m =21,00
- WSZerz pasma kN/m = 21,00

Pasmo geosiatki powinno by¢ bez uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu oczek.
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Szeroko$¢ pasma okresla sie przez pomiar bezposredni z doktadno$cig do 1cm wykonywany, co 10mb rozwinigtej siatki. Odchytka
szerokoSci pasma nie powinna przekraczac¢ 2% wymiaru nominalnego.

Wymiary oczek siatki mierzy sie suwmiarkg z doktadnoscig do 1 mm. Pomiar nalezy wykona¢ dla min. 20 oczek w wybranych losowo
miejscach, co 10mb rozwinietej siatki i obliczy¢ warto$¢ $rednig ze wszystkich pomiaréw. Dopuszczalne odchylenie wymiaréw oczek
moze wynosi¢ 20%.

2.3.3. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub ST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. [BDiM,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,
- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2 Sprzet do wykonywania przepustow

Do wykonywania przepustow nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow zelbetowych wykazaé sie mozliwoscig korzystanie z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonania wykopdw,

— dzwigu do montazu elementow prefabrykowanych,

— sprzetu do montazu przepustéw zelbetowych, w zaleznoSci od wielkosci otworu:, ramy z krazkami linowymi, wciggarki
wielokrazkowe sitowniki itp.,

— zageszczarki do zageszczania podiozg gruntowego, tawy fundamentowej, zasypki: ubijaki reczne, ubijaki mechaniczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rozne typy walcéw,

— - drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

— pompa spalinowa,

— inny sprzet - do transportu i pomocniczy.

Do zageszczenia w strefie pod-pachwinowej konstrukcji generalnie stosuje sie krawedziaki o przekroju 50x100 mm, tam gdzie dostep

jest trudny. Reczne ubijaki zageszczajace warstwy poziome nie powinny by¢ Izejsze niz 9 kg i posiadaC powierzchnie ubijaka nie

wieksza niz 150x150 mm. Zwykle ubijaki uliczne moga by¢ zbyt lekkie.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania przepustu

4.2.1.  Transport prefabrykatéw rurowych

Za transport i zabezpieczenie rur w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno okre$lone w dokumentach
handlowych. Roztadunek rur oraz inne konieczne ich przemieszczenia odbywac sie powinny zgodnie z wytycznymi Producenta. Rura nie
powinna nigdy by¢ zrzucona bezposrednio ze skrzyni fadunkowej lecz roztadowana widtakiem badz dzwigiem tak, aby uchroni¢ jq przed
uszkodzeniem. Sruby, nakretki i podkiadki oraz opaski potaczeniowe nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby i
elementy przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Rury nalezy sktadowac¢ na statym i rbwnym podtozu w sposob chronigcy je
przed uszkodzeniem.

4.2.2.  Transport i skladowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw itp.).

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi kruszywami.

4.2.3.  Transport geosiatki i geotkaniny

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno okreslone w dokumentach
handlowych. Za- i roztadunek rur oraz inne konieczne ich przemieszczenia odbywac sie powinny zgodnie z wytycznymi Producenta.
Geosiatke i geotkanine w trakcie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i dtugotrwatym dziataniem promieni
stonecznych. Geosiatke i geotkaning nalezy przechowywacé i transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej maksymalnie w pieciu warstwach. Nie nalezy uktada¢ na
nich zadnych obcigzen. Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rolki geosiatki i geotkaniny przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonywania Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajace warunki, w jakich
prowadzone bedg Roboty przy wykonywaniu przepustow.
5.2 Roboty przy przepustach
Roboty obejmujg wykonanie nowych przepustéw w miejscu rozebranych istniejgcych.
Zakres Rob6t wykonywanych przy wznoszeniu przepustow obejmuije:
—  roboty przygotowawcze wg SST D.01.01.01,
— odwodnienie wykopdw na czas budowy,
- wykopy wg SST D.02.01.01,
— plantowanie skarp wykopu w celu zabezpieczenia wykopu przed osuwaniem luznych czesci gruntu,
— zgeszczenie podioza pod tawe fundamentowq przepustu,
- utoZenie geotkaniny i geosiatki,
— lawy z kruszywa,
— montaz przepustow z rur prefabrykowanych,
- wykonanie izolacji przepustu,
—  zasypke przepustow wg niniejszej SST i SST M.02.03.01,
Nad rurg nalezy wykona¢ zasypke z kruszywa.
Skarpy i dno przy wlocie i wylocie umocni¢ brukowcem i palisadg wg SST D.06.01.01.
Przepusty z rur stalowych nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.
5.21.  Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— oznakowania terenu Robot,
— wytyczenia obiektu i punktéw wysokosciowych,
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
5.2.2. Odwodnienie
Przed wykonaniem taw fundamentowych nalezy obnizy¢ poziom wody przez:
— pompowanie wody bezpo$rednio z niecki,
— pompowanie wody z wykopu bezposrednio ze specjalnej studzienki,
— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,
-z zastosowaniem igtofiltrow,
— zastosowanie przepustu tymczasowego.
Celem wtasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy postugiwac sie rysunkiem pomocniczym z podanymi
zakresami stosowania poszczegolnych metod w zaleznosci od uziarnienia gruntu.
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5.2.3. tawy fundamentowe pod przepustem

tawy nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowa w zaleznosci od rozmiaru i typu konstrukcji. Podsypka (podtoze)
moze by¢ wykonana na pfasko lub wyprofilowana. Przy podsypce ptaskiej, ktora jest zwykle rozwigzaniem standardowym dla rur
uktadana jest bezposrednio na gérnej, drobnoziarnistej warstwie fundamentu. Cze$¢ wyprofilowanego podtoza musi obejmowac catosé
dna. Kruszywo przylegajace do konstrukcji musi by¢ doskonatej jakosci i musi by¢ dobrze zageszczone, aby przejaé duze parcie. Bez
wzgledu na to, czy podioze jest ptaskie, czy wyprofilowane, gérne 150 mm warstwy, powinno by¢ wykonane z relatywnie luznego
materiatu, tak aby karby mogty osig$¢ w podsypce. Materiat, ktory znajduje si¢ bezposrednio w poblizu rury nie powinien zawiera¢
czastek wiekszych niz 32 mm, zmarzliny, czastek gliniastych, materiatu organicznego lub innego niestosowalnego materiatu. tawa z
kruszywa naturalnego powinna by¢ zageszczona do warto$ci wskaznika zageszczenia min. 0,98 wg. Proctora.

Ze wzgledu na wystepowanie gruntow plastycznych reprezentowanych przez gliny pod fawg nalezy wykonaC nasyp
kontrolowany o grubo$ci min. 30cm. Na dnie wykopu pod nasyp kontrolowany nalezy roztozy¢ geotkaning z wywinigciem i zakotwieniem
jej w nasypie drogowym. Na gorze nasypu kontrolowanego pod spodem tawy z kruszywa nalezy roziozy¢ geosiatke.

Nie dopuszcza sig do stosowania geosiatki i geotkaniny o nizszych parametrach niz podane w punkcie 2 SST
Dopuszczalne odchytki taw fundamentowych przepustoéw wynosza;
a) réznica wymiaréw tawy fundamentowej w planie +5cm,
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b) rdznica rzednych wierzchu fawy +2cm.

Rdznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy nie mogg spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

W przypadku stwierdzenia pod fundamentem gruntéw nienadajacych sie jako podioze nalezy je wymieni¢ do gtebokosci warstw
nosnych.

5.2.4. Uktadanie rur

Kazda dolna cze$¢ studni, ksztattka jak réwniez uszczelki przed umieszczeniem ich w wykopie musza byC sprawdzone ze wzgledu na
mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach podnoszenia nalezy wykorzystywa¢ $rodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice
ochronne, odziez ochronng, obuwie ochronne. Obecnos¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym jest zabroniona.

W oparciu 0 norme PN-EN 1610 montaz rurociggu powinien rozpoczynac si¢ na dolnym koricu odcinka a kielich rury powinien by¢
skierowany ku gornemu koncowi tj. w kierunku przeciwnym do przeptywu. Powierzchnie ztaczy przed montazem kolejnej rury nalezy
ponownie sprawdzi¢ pod katem ich czystosci i przystapi¢ do montazu.

5.2.5. Polaczenie rur

Nastepnie w zalezno$ci od typu rur oraz rodzaju uszczelki nalezy:

Rury z uszczelkg zintegrowang

+ wykona¢ zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na tawach betonowych)

* na powierzchnie ztaczy rur nanies¢ Srodek poslizgowy dostarczonej przez producenta,

« wprowadzi¢ rure do kielicha wczes$niej utozonej rury, wzglednie do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie
ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki,

+ docisng¢ rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej
5mm,

* przytrzymaé docisk rury przez okoto 15 sekund w celu petnego nasuniecia sie i odprezenia uszczelki.

Rury z uszczelka klinowg

* wykona¢ zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na tawach betonowych)

* na bosy koniec rury ruchem okreznym nasung¢ uszczelke. Wazne jest przy tym, aby przy wielkokrotnym pocigganiu uszczelki w
réznych kierunkach réwnomiernie roztozy¢ naprezenia w uszczelce oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ osadzania uszczelki na bosym korcu
rury (szczegoty montazu uszczelek znajdujg sie w instrukcji jej producenta),

* na powierzchnie ztgczy rur nanie$¢ Srodek poslizgowy dostarczony przez producenta,

« wprowadzi¢ rure do kielicha wczes$niej utozonej rury, wzglednie do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie
ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki,

+ docisng¢ rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowe;
5mm,

+ wykona¢ dodatkowa, opaske pachwinowa wokot zewnetrznej strony ztgcza z zaprawy cementowo-piaskowej. Wysoko$¢ i szeroko$c¢
opaski powinna by¢ rdwna wysoko$ci wystajacej czesci kielicha nad ptaszczem poprzedniej rury.

W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego potaczenia rur, nalezy stosowaC przewidziane do tego celu urzadzenia
(sitowniki, wciggarki, itp.), ktére sg wyposazone w fagodny podno$nik i stopniowe opuszczanie. Zsuwanie rur, uderzanie, dobijanie
kielicha wzglednie ewentualne pozniejsze korekty potozenia za pomoca tyzki koparki sg niedozwolone.

Przy montazu rur nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm odstep pomigdzy rurami na spoine zderzeniowg. W celu zagwarantowania
szczelnosci pofaczenia, maksymalna szeroko$¢ spoiny zderzeniowej nie powinna przekracza¢ przy rurach < DN600 — 20 mm, a przy
rurach DN 700 < DN 1200 — 25 mm.

Srodek poslizgowy nie moze byé rozciericzany i powinien by¢ nanoszony recznie przy uzyciu chemoodpornych rekawic ochronnych.
Przeterminowane, zanieczyszczone, czy tez $rodki poslizgowe innych producentéw nie mogg by¢ wykorzystywane gdyz prowadzg do
uszkodzen uszczelek elastomerowych.

Prace montazowe moga by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -50C ze wzgledu na konieczna elastycznos$é zintegrowanych i
dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie z instrukcjq montazu producenta uszczelek. Do czasu przystapienia do montazu uszczelki i
Srodek poslizgowy powinny by¢ przechowywane w temperaturze dodatniej +100C.

5.2.6. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji na potaczeniach rur, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezpo$rednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozyé
izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.27. Zasypka
Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie rur pod katem ich utoZzenia zgodnie z planem i prawidtowym
przytaczeniem rur.
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Po utoZeniu rur, nalezy zagwarantowa¢ réwnomierny rozktad nacisku pod rurg poprzez staranne ubicie obsypki za pomocg lekkich
mechanicznych urzadzen zageszczajacych np. przy uzyciu waskiego recznego ubijaka do wymaganego stopnia zageszczenia.
Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szeroko$ci wykopu i siega¢ do wierzchu rury.

Uzyskane stopnie zageszczenia obsypki nalezy porownaé z zatozeniami projektowymi i obliczeniami statycznymi rur oraz je
udokumentowacé. Nieprawidtowe zageszczenie obsypki jest jednym z gtéwnych powodow wystepowania szkéd w rurociggach.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg. PN-EN 1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw takich jak: grunty zbrylone
(takze zamarzniete), gruz, Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.
Niedopuszczalne jest gwattowne wypetnianie wykopu masa gruntu w jednym ciggu.

Minimalna grubos¢ zasypki wstepnej, 1. gruntu nad wierzchem rury, powinna wynosi¢ 150 mm. Do zageszczania w tym obszarze nalezy
uzywa¢ odpowiedniego, lekkiego urzadzenia zageszczajacego. Catkowita grubo$¢ zasypki powinna wynosi¢ minimum 300 mm nad
wierzchem rury, jednak przynajmniej 150 mm nad wierzchem kielicha rury.

Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad gérng linig kielicha mozna zageszcza¢ tylko przy uzyciu lekkich urzadzen zageszczajacych.
Niedozwolone jest przejezdzanie koparkami, fadowarkami, walcami przez nie w petni zasypany i zageszczony wykop, jak réwniez
sktadowanie dodatkowego gruntu nad kanatem

Do zageszczenia mozna uzy¢ dowolnego sprzetu w zaleznosci od warunkow terenowych, jednak wazniejsze niz metoda jest
zapewnienie jednorodnego, dobrego zageszczenia.

Tablica 5 podaje przyktady zastosowan.

Tablica 5 Minimalna ilo$¢ zageszczen, najwieksza grubo$¢ warstwy i minimalna warstwa ochronna na gérng $cianke przepustu.

Urzadzenie zageszczajace Minimalna Maksymalna grubo$¢ Minimalna grubo$¢ warstwy
liczba warstwy piaskowej po ochronnej nad gorng Scianka,
zageszczen zageszczeniu [m ] przepustu [ m ]

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o obcigzeniu 6 0,35 0,50
statycznym 15 kN/m2

Walec wibracyjny o obcigzeniu 6 0,60 1,0
statycznym 30 kN/m?

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badanie przed przystapieniem do Roboét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od Producenta materiatéw aprobaty techniczne IBDIM lub aktualne
$wiadectwa dopuszczenia oraz wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawarto$ci zwigzkdw siarki, wg PN-B-06714-28,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492.

6.3. Badania w trakcie Robot
6.3.1.  Kontrola robot przygotowawczych i wykopow
Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w punkcie
5.2.1. n/n Specyfikacji oraz w SST. D.02.01.01.
6.3.2.  Kontrola wykonania fawy fundamentowej pod przepust
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
—  zgodnos$¢ wykonywanych Robét z Dokumentacig Projektowa,
—  prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubo$¢ tawy i jej wymiary w planie,
— roziozenie geotkaniny i geosiatek,
— kontrola geosiatki materiatéw geotkaniny
= sprawdzenie geotkaniny pod wzgledem zgodno$ci z materiatem przyjetym w Dokumentacji Projektowe;,
= sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
= sprawdzenie wiasciwosci geotkaniny podanych w punkcie 2.3.2.3. SST 03.01.02
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= sprawdzenie geosiatki pod wzgledem zgodno$ci z materiatem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,

= sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

= sprawdzenie wiasciwosci geosiatki podanych w punkcie 2.3.2.4. SST 03.01.02
—  zageszczenie fawy i nasypu kontrolowanego wg BN-77/8931-12.
6.3.3.  Kontrola montazu i ksztattu przepustu
Zgodnie z zapisami normy PN-EN 1610 po zakofczeniu zabudowy studni, nalezy za pomocg wiasciwych préb i badan ustali¢, czy
wszystkie wymagane zatozenia projektowe zostaly zachowane. Nalezg do nich w szczegdino$ci oceny optyczne dotyczace utozenia,
braku uszkodzen (np. przy pomocy technik kamerowych), proby szczelno$ci studni i potaczen powietrzem lub woda, jak réwniez préby
zageszczenia zasypu.
Badanie szczelno$ci za pomoca wody jest pordwnywalne z pdzniejszymi warunkami uzytkowania i w razie wystapienia watpliwosci jest
decydujace o potwierdzeniu szczelno$ci lub jej braku.
6.3.4.  Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Wykonanie umocnienia wlotéw i wylotéw sprawdza sie wizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (odbiorczych) i polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami podanymi w SST D.06.01.01.

6.4. Badania po zakoriczeniu Robét

Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja;

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowg w zakresie:

— podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

— $rednicy przepustu,

— dhtugosci catego obiektu
sprawdzenie stanu powtok antykorozyjnych w ramach przegladu gwarancyjnego w okresie okreslonym w warunkach umowy.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie
budowy.

6.4.1.  Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w zakresie:

- podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z doktadno$cig do T2cem,

- diugosci obiektu z dokladnoscig do £ 2 cm.

6.4.2. Badania w okresie gwarancji

W ramach wewnetrznego i zewnetrznego nadzoru firma wykonawcza zobowigzana jest do dokumentowania przeprowadzonych préb,
przedtozenia uch do podpisania przez zleceniodawce, wzglednie jego przedstawiciela i archiwizowana przynajmniej przez 5 lat.
Nieuwzglednienie powyzszych metod postepowania moze prowadzi¢ do utraty gwarancji na dostarczone produkty.

6.4.4. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakoriczeniu dato wynik
niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego przepustu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Dhugos¢ przepustu nalezy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych krawedzi zewnetrznych.

Jednostkag obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonania fundamentu kruszywowego pod przepust.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw Robét. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
ostatecznego Robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior przepustu obejmuije:

a) odbidr robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu,

b) odbiér ostateczny,

c) odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Platno$¢ za 1 m przepustu z typowych karbowanych rur stalowych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robét na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— odwodnienie obiektu na czas budowy,

— montaz elementéw konstrukcji na fundamencie wraz z izolacja,

— zabezpieczenie terenu budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw,

- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakoriczeniu budowy,

— Ptatnos¢ za 1 m przepustu z typowych karbowanych rur stalowych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci Robét
na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

b) Ptatno$¢ za wykonanie 1méfundamentu z kruszywa o grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowej pod konstrukcje przepustu, jego

zgeszczenie i pielegnacie.

Cena wykonania Robét obejmuje:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkdw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- roztozenie podsypki z ubiciem,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zageszczenie zgodnie z dokumentacijg projektowa, i specyfikacjg techniczna,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

c) Platno$¢ za 1 m2 geotkaniny, geosiatki nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robét na podstawie wynikdw
pomiaréw.
Cena wykonania Robét obejmuije:
- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza w gruncie od | do V kat. z wyrdwnaniem i ubiciem dna,
- utozenie geotkaniny, geosiatki,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja

techniczng,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych.

. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpoérednia,
. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa,

. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.

PN-B-06721 Kruszywa naturalne. Pobieranie probek.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gesto$ci pozornej, gestosci, porowato$ci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
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10.2

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci)

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-78/6354-12  Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-84/6366-10  Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nienio-wego

BN-70/6716-02  Materiaty kamienne. Kamien tamany

BN-78/6741-07  Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

BN-67/6744-08  Rury betonowe

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w roéznych warunkach obcigzenia - Cze$¢ 1:
wymagania ogélne,

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — obcigzenia ruchome mostéow,

PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogéine,

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych,

PN-EN 1916:2005 — rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe,
PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania,

AT/2007-03-2188/1 — rury i Scianki czotowe, betonowe, zelbetowe do przepustow drogowych — Rury Wipro,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych COBRTI INSTAL

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

BN-79/6751-01  Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Inne dokumenty

Zalecenia GDDP budowy przepustéw i tuneli z zastosowaniem rur.

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych
wydane przez GDDP, Warszawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r
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